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 بـــانوراما النفــط والمعـــادن

م/ عبدالملك  . ✒
 البعداني 

الإدارة العامة   
 للتقییم والترویج 
ــنفط  تســعی وزارة ال

ــاحة  ــة المســ ــادن ممثلــــة بهیئــ والمعــ
ــمن  ــة ضـ ــروات المعدنیـ ــة والثـ الجیولوجیـ

الاســتثمار سیاستها الترویجیة إلــی تشــجیع  
  مجال الثروات المعدنیة لتــوفیر خامــات 
ً                           محلیة بدیلا  عن الخامات المســتوردة، وکــذا            
ــوفیر فــرص عمــل  خلــق فــرص للتصــدیر وت
جدیدة، بهدف تفعیل دور الثــروة المعدنیــة 
  الإسهام بدعم الاقتصاد الــوطني ودفــع 
عجلة التنمیة. ومن هذا المنطلــق وتحقیقــاً 

الرامیــة لتــوفیر  لأهــداف القیــادة السیاســیة
ــتثمارات  ــذب الاسـ ــروف الملائمـــة لجـ الظـ
ــال  ــتثمار   مج ــة للاس ــة والأجنبی المحلی
ــة  ــت هیئـ ــد قامـ ــة، فقـ ــروات المعدنیـ الثـ
المســاحة الجیولوجیــة والثــروات المعدنیــة 
ــة  ــات الترویجی ــن الکتیب ــلة م ــدار سلس بإص
لـــبعض الخامـــات المعدنیـــة الیمنیـــة ذات 

حتملــة، الأهمیــة الاقتصــادیة المؤکــدة أو الم
وذلك من خلال استعراض وتقیــیم البیانــات 
المتوفرة عن هذه الخامات والقابلة للتنمیة. 
یتناول هذا الکتیــب معلومــات عــن الجــبس 
ــد مــن  ــة الحاجــة لمزی ــیمن و  حال   ال
المعلومات یمکن الاتصــال بهیئــة المســاحة 

الجیولوجیة والثروات المعدنیة.

العدید من خامات الصــخور والمعــادن  توجد 
الصناعیة   الیمن بکمیات کبیرة ونوعیات 
ــذه الخامــات    جیــدة، وتقــع معظــم ه
مناطق مأهولة تتوفر فیها البنیة الأساســیة 
والمرافق اللازمة مما یسهل عملیة اســتثمار 
واستغلال هذه الخامات ویقلل مــن کلفتهــا، 

ــافیة  ــال الاستکشـ ــد أدت الأعمـ ــي ولقـ التـ

نفذتها هیئة المساحة الجیولوجیة الیمنیة 
بالتعــاون مــع بعثــات أجنبیــة إلــی تحدیــد 
العدیــد مــن هــذه الرواســب ذات المؤشــرات 

 الاقتصادیة.

هو أحد المعــادن اللافلزیــة المهمــة یتکــون 
أساســا مــن کبریتــات الکالســیوم المائیــة 

ــائي CaSOترکیبــة الکیمی H O ویحتــوي
والبــاقي کبریتــات   ماء بنســبة 

ــق المصــطلح   الجــبس  کالســیوم ویطل
کمعــدن أو کصــخر   الطبقــات الرســوبیة 
وهو معدن ناعم ذو لون أبــیض إلــی رمــادي 
ــه إلــی مــا یســمی  ــز بإمکانیــة تحویل ویتمی
بـ(عجینه باریس) وذلك عنــد تســخینه إلــی 

ــة حــرارة تتــراوح بــین  درجــة  163-128درج
ة حیث یفقد الجزء الأکبر من ماء التبلورمئوی

)75.(% 
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 رعصو ضمن  الــــــــیمن  لجبسا سبروا تنتشر
 رصخو  ضمن  توجد  حیث  ،مختلفة  جیولوجیة

 حیث)، لسبعتینا تکوین( لأ ا سيرالجوا  لعصرا
 کما  ات،بحیر  اضحوأ     لجبسا  سبروا  تشکلت
 بین  ترسبت  لتيا  لانتقالیةا  رلصخوا     توجد
 ق طمنا  مثل  يلطباشیرا  لعصروا  سيرالجوا  لعصرا
 لأیوسینا  رصخو  ضمن  توجدو  ء،صنعا  لشما
 ةکبیر  تبسماکا  ةلمنتشر) واسلرا  تکوین(  لأسفلا
 ت،حضرموو  ةرھلم وا  هشبوو  بینأ  ق طمنا   
 لأ ا  –  سطولأا  لمیوسینا  رصخو  ضمن  کذلكو
 ــ اضحوأ  ) لصلیفا تکوین(    زلةـمنعـــــــــ
 جداتو لیإ  بالإضافة  ورة،اـلمجا  ق طـلمناوا  لصلیفا

 تکوین(  لیجوسینولاا  رصخو  ضمن  سبوالرا  تلك
ابویش  تکوینو  ھمباخا  قنطا     ةلمنتشر) 
 .    لمکلاا قشرو لمحفدا

یستخـــــدم الجــــبس   أغـــــراض 
 التشیید.

صناعة السیرامیك.
صناعة الزجاج

  الأغراض الطبیة.  
کمــادة مالئــة یستخدم الجــبس الخــام

  الورق والدهانات.

ینثر الجبس الغیر مکلســن والمطحــون 
  ممرات مناجم الفحم لمنع الانفجار 

الناتج عن تجمع الغازات.
یضــاف الجــبس الغیــر مکلســن إلــی 

الإسمنت البورتلاندي.
یستخدم الجــبس الخــام   کمحســن 

للتربة الزراعیة.

عدیدة من  أماکن  الجبس    رواسب  توجد 
 -الیمن أهما: 

 غیـل باوزیـر، غبـر، الحفاره (حضرموت)•
 أحور، المحفد (أبین)•
 الغـراس، الخلقة، بني ستر(صنعـاء)•
 الکنائس (مأرب)•
ــل • ـــرب، جبــ ــل معــ ــلیف، جبــ الصــ

 قمـة(الحدیدة)
 الرضـوم (شبوه)•
 مناطق متعددة (المهرة) •
 العدین(إب) –منطقة الصینیة  •
ٌ   الجب ل • ٌ           الرو نة (تعز). –الشاروق  -        

العالیة    بالنقاوة  الجبس  صخور  تتمیز 
نوعیات وبتعدد  المواقع   واختلاف  ھأغلبیة 
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 والبني الرصاصي الأبیض الشفاف،  من  الألوان
 .الفاتح

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

          َ           ُ              علوم الأرض ت عني کــل مــا ی هــم الأرض، ومــا 
ٌ حولهــا ومــا   باطنهــا، وهــو علــم  وآســع                            

المعارف، تفــرع، ومــازال یتفــرع، کلمــا احتــاج 
الإنســان أن یســلك البحــث عمــا   ســطح 

مــن ثــروات، وفیمــا الأرض ومــا   باطنهــا
ــطحها ال ــق بســ ــائي یتعلــ ــخري والمــ صــ

والیخضــوري والغــازي. بــدأ الإنســان یهــتم 
ــاه  بمــاحول کهفــه مــن ظــواهر أرضــیة ومی
وسماء، وکــان علیــه أن یوســع مدارکــه کلمــا 
ــاج إلــی الجدیــد   حیاتــه بالزراعــة  احت

وال الجویــة. بــدأ ح ــوالاهتمام بالحیوانات والأ
 الإنسان یستخدم الصخر ویشکله بحسب  

 أغراضه، ثم وجد المعادن الأولیة وصهرها، 
وخلط أنواعها، وأنــتج مخــالیط أقــوى وأکثــر 

 مقاومة لعوامل التجویة. 
بدأت البراکین والزلازل تشــد انتبــاه الإنســان، 
وبدأ التعامل البسیط معها، حیــث لــم تکــن 
لتضره لأنه لم یکن یمتلك المــدن المزدحمــة 
  فوهـــات البـــراکین أو المبـــاني حتـــی 

تحطم   ســاکنیها. تطــور فکــر الإنســان ت
بتطور نظرته إلی بیئتــه، فکــان المــزج بــین 
معــارف الأرض ومعــارف البیئــة لإحــداث کــل 
تغییر نحو حیاة أفضل للإنســان   ســطح 

 کوکب الأرض.  
صورة لخام الجبس 
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تراکمت المعارف الإنســانیة الخاصــة بــالأرض 
والبیئـــة لتشـــکل علومـــاً هامـــة وضـــروریة 

ســطح کوکــب لســلامة حیــاة الإنســان   
ــاً  الأرض، وزادت تلـــك العلـــوم غـــزارة وعمقـ
حینمــا إنطلــق الإنســان مــن جاذبیــة الأرض 

لیصورها من أعالي الجبال ثم المناطید، إلی 
الطائرات وأخیرا إلی المستعمرات الفضــائیة 
المأهولــة بالبــاحثین. شــکلت الــرحلات إلــی 
القمر وإرسال المســابیر إلــی کواکــب بعیــدة 

علوم التي تحصل علیها تطورا   مقارنة ال
الإنســان   ســطح الأرض بمــا هــي علیــه 

 الحیاة   کواکب أخرى. 

لم تنفك یوما ما إهتمامات الإنســان بــالأرض، 
لأنها بیئتــه التــي ولــد فیهــا، وإلیهــا یعــود. 
کتب الفلاسفة ودونوا فلسفات عدیدة عــن 

وجاء العصر الأرض بما فیها السماء بأجرامها،  
ــر  ــلم وغیـ ــه المسـ ــترك فیـ الإســـلامي (إشـ
المسلم) لیضع کل ذلك   میزان التجریــب، 
وتنقیة تلك الفلسفات إلــی حقــائق علمیــة 
مجربة وأکثر جدوى لمنــافع الإنســان. کتبــت 
  علوم الأرض العدید من الکتب، ثــم أتــی 
علیها الوقت لتحقق ویستفاد منها ومازالت 

صات علوم الأرض حجر الزاویة لکثیر من تخص
إلــی الیــوم، ناهیــك عــن ســبق علمــاء مثــل 
ــراه الیــوم العلمــاء  البیرونــي   رؤیــة مــا ی
بالمجــاهر المکبــرة مئــات المــرات (ســـبق 
البیرونــي لتحدیــد المکتنفــات المائعــة   

 صخور الجرانیت).
ــددت  ــة، تحـ ــائل العلمیـ ــدم الوسـ ــع تقـ مـ
تخصصات علوم الأرض لتهتم بســطح الأرض 

ومیاههــا العذبــة والمالحــة. وغلافها الجوي  
تعمق الاهتمــام لیشــمل طبقــات الأرض مــن 
سطح قشرتها إلی باطنها. ولما کان محــیط 
الإنسان ومکان عیشه هو الأهم عما یســفله 
أو یعلوه، فقط تم القــران بــین علــوم الأرض 
والبیئة، لینتج تخصصــات قــدم مــن خلالهــا 

متخصصو علــوم الأرض خیــر مــا لــدیهم ومــا 
ن خدمات جلیلة للبشریة لتصلح زالوا یقدمو

خرة،  َ     حیاة الإنسان بمــاء نظیــف وطاقــة م ســ   ُ                             
ــاد  ــنظم ابتع ــم ی ــلا شــوائب، وعل ــواء ب وه
الإنســــان عــــن مخــــاطرالبراکین والــــزلازل 

 ومناطقهما.  

إن من یقرأ اهتمامات علوم الأرض یجدها لم 
اناً صــالحاً تحد قید أنملة عن جعل الأرض مک

للسکنی البعیدة عن کل إشعاع من الصــخور 
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أو سموم   المیاه أو تلوث   الهواء. إنما 
ــاني  ــریة المکتظــة بالمب ــاة العص هــي الحی
والحــدود المصــطنعة وتقاســم الثــروة الــذي 
جعل الإنســان حبــیس أرض لا یطــاق جوهــا، 
ولا تحلوا میاهها ولا تنبت الزرع أرضــها. وهــو 

اء الأرض الیــوم بــأن الحیــاة ما یشیر إلیه علم
الخضراء هي إختیار الإنسان الأول الذي حــدد 
معیشته حول مروج الأنهار مستمتعاً بالمیاه 
ووفرتها والطبیعة الخلابة وجمالها. ومــا زال 
علماء الأرض إلی الیــوم لا یــرون   الحــدود 
السیاسیة المصطنعة أي حــدود جیولوجیــة 

 . معترف بها، فالجیولوجیا بلا حدود
لذلك یصعب   الإنســان أن یتحــدث عــن 
التوجــه الأخضـــر لعـــالم مـــن علمـــاء الأرض 
کشيء غریب بالنسبة له، إلا أن یکــون الأمــر 
الطلب منه مســاعدة المجتمعــات التــي قــد 
تورطــت   بیئتهــا وانغمســت   أخطــاء 
الاختیار فأصبحت بیئتها لا تطــاق ســکنا، ولا 

 عیشا. 

إنه مع توفر معلومــات الشــبکة الالکترونیــة، 
ــهولة  ــل س ــیجد بک ــریم س ــارئ الک ــإن الق ف
العدید من المواقع التــي تفصــل تخصصــات 
علــوم الأرض وعلــوم البیئــة والتخصصـــات 
المشترکة بینهما. لکن یفرض   الحدیث 
ــدد    ــة أن أع   هــذه المناســبة الطیب

لأرض ومتخصصوها نقاط، ماذا قدمت علوم ا
لتکــون الحیــاة   ســطح الأرض خضــراء 
صافیة بسمائها ومائها ومکونــات صــخورها، 
وکل ما یجعل الإنسان متوقیــاً للمخــاطرالتي 
یمکــن أن تخــرج مــن بــاطن الأرض مــن زلازل 

ــارج  ــن خ ــا م ــع علیه ــا یق ــل م ــراکین وک وب
 سطحها. 

ــا 1 ــوم الأرض والمتخصصــون فیه . تقــدم عل
 العقل الجیولوجي الخبیــر  

ــه  ــل الســلیم مع ــب الأرض والتعام ــع کوک م
 بمکوناته المتعددة وکل طارئ فیه وعلیه. 

. تقــدم علــوم الأرض المتخصصــون (الــذین 2
ــی مؤ ــواب) إلـ ــن الأبـ ــدفعون مـ ــات یـ سسـ

المجتمع کعقــول نیــرة، لا تحــدها مســمیات 
ــم یمکــن أن  المؤسســات، فالجیولوجیــا عل
ــة  ــن متخصصــیه   کاف ــه وم یســتفاد من
مرافق الدولة الحکومیة والخاصة، التعلیمیة 
ــة  ــة والزراعی ــکریة والبحری والصــحیة والعس
والأمنیة، وعلوم الفضاء، وکافــة المؤسســات 

  التي تنشد السلام المعیشي للإنســان  
 سطح کوکب الأرض.  

. لقد خســرت ومازالــت تخســر الــدول التــي 3
ــد أن متخصصــي علــوم الأرض یجــب  تعتق
توجیههم إلی مؤسســات الــنفط والمعــادن 
والمیاه، و  ذلك خســرت المرافــق الأخــرى 
ــود هـــؤلاء   اســـتتباب  ــة جهـ   الدولـ
مفاهیم التعامل الأخضر والسلمي مع الأرض، 
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نهــا   أداء وما یلحقها   سطحها وباط
 وتنفیذ تلك المرافق. 

. قدم متخصصــوا علــوم الأرض البــدیل مــن 4
مــواد البنــاء مــن صــخور الأرض المتنوعــة 

والتــي لا تتــأثر بــالحر والقــر ألوانها وجمالهــا
  فصول السنة، وتشکل إستدامة لسنوات 

لواجهـــات المبـــاني ومـــداخلها وقاعاتهـــا، 
حــول کبدیل للبناء بالألمنیوم والزجاج الــذي  

المباني إلی مناطق احتــرار لا تطــاق للعمــل 
والسکنی. مقابل ذلك،لا زالت عملیات البنــاء 
بالمواد المعدنیة العاکســة لحــرارة الشــمس 
والتي حولت الشوارع الأســفلتیة إلــی مقــلاة 

 یشوى فیها جسم الإنسان. 
ــوا5 ــدم متخصصـ ــخور  . قـ ــوم الأرض صـ علـ

الجرانیت وغیرها من الصخور الأخــرى، بــدیلا
أخضر للرصف بالأسفلت الــذي یســبب احتــرار 

البیئة ویحــرم طبقــات الأرض مــن امتصــاص 
میاه الأمطار وخزنهــا کمیــاه جوفیــة. کمــا أن 
الإسفلت یطلق مواد تضــر بمرضــی التــنفس 
ــادة فیضــانات  ــل   زی ــا تعم ــا)، کم (الأزم

لعـــدم وجـــود مناهـــل  المیـــاه   المـــدن
 طبیعیة مرصوفة بالصخور. 

. تقدم علــوم الأرض ومتخصصــوها معــادن 6
ــة لتخصــیب  ــة مــن الصــخور البرکانی طبیعی
التربة، وتهویــة مکوناتهــا بــدیلا أخضــر عــن 
المواد الکیمیائیة المصنعة التي تبقــی   
التربــة لســنوات بمعادنهــا الثقیلــة المضــرة 

بة، وتتســرب بالإنسان والحیوان والنبات والتر
بمــا فیهــا مــن ترکیــزات خطــرة   المیــاه 
الجوفیــة، وتترکــز   النباتــات والمحاصــیل 

 لعدم دقة الاستخدام لترکیزات محددة. 
ــادن 7 ــوم الأرض مجموعـــة معـ . تقـــدم علـ

لتخصــیب ا  الزیولیت کبدیل أخضرلاستخدامه
التربــة وإغنــاء المزروعــات والحفــاظ   
المیاه، ومزارع الأســماك، والــدواجن، ومصــانع 
الـــورق، وتکریـــر الـــنفط، والصـــحة العامـــة 
للإنسان، فقد ابتکــر المصــنعون مــن معــدن 
الزیولیت ما یمکن الإنســان مــن الوقایــة مــن 

 أمراض شتی والتوقي من أمراض خطرة. 
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مفهومــاً   . تقدم علوم الأرض ومتخصصــوها8
أخضر للحیا ة   سطح الأرض، لا یشــارکها 

فیه تخصص آخر وهو:  
فالصخورلا تعترف بالحدود المصطنعة، هــذا 
ــة  ــات متفاوت ــد أن الأرض جن ــوم یؤک المفه
الجمال، بجبالها وسهولها وطقســها، و  
الإنســان ( محــدود الحیــاة   ســطح هــذا 

تخلفه الله فیه، الکوکب ) أن یستمتع بما اس
الحدود المصطنعة والموانع المتعــددة  لکن 
جعلت شعوباً تعیش   مناطق لا تبارحها، 
بما یصطنع مــن أنظمــة، تغلــي فیهــا الأرض 
والسماء بحرارة لا تطــاق أو بــرودة لا تحتمــل. 
کل ذلــك ضــاعف معانــاة الإنســان وحاصــرته 
   ُ                      ُ        ک وة صــغیرة مــن الأرض وهــو م ســتخلف 

    ُ       ک لها. 
ــولا  . ت9 ــوم الأرض ومتخصصــوها حل ــدم عل                             ً ق

جذریــة لعدیــد أمــراض الإنســان ومســبباتها 

المرتبطة بالبیئة وفرط زیادة المعادن الضارة  
  المیاه، بأن یعالج الجیولوجیون المسبب 
من مصدره، فلا یصاب به الناس،   الوقــت 
الذي یعالج الطبیب فرداً واحداً. ومثــال ذلــك 

یاه الذي یعمــل زیادة معدن الفلورید   الم
  کشط الأسنان فتصبح عرضه للتلــون لا 
سیما اللون الأســود والبنــي. حینمــا یتــدخل 

الجیولوجیون یقطعون السبب مــن مصــدره، 
  المقابل یعالج طبیب الأســنان المرضــی 

 فرادى دون علاج السبب. 
                               ً . تقــدم علــوم الأرض ومتخصصــوها حلــولا  10

لــي علمیة متمثلــة   تطبیــق الکــود الزلزا
للمناطق المعرضة أو المحتملــة أن تتعــرض 
ــدم  ــراکین یقــ ــال البــ ــزلازل. و  مجــ للــ
ــرائط  ــوم الأرض خــ المتخصصــــون   علــ
غرضیة للمناطق المعرضة للثورات البرکانیة 
وینصــحون بعــدم البنــاء علیهــا، وإذا مــا تــم 
ذلك فإنهم یســعون لإیجــاد الحلــول لتــوقي 

 من تأثیرات تلك البراکین. 
ــدم المت11 ــوم الأرض . یقـ ــون   علـ خصصـ

والبیئة الخرائط الغرضیة للمناطق المعرضة 
للفیضانات کحلول لحیاة خضراء غیر مکلفــة 

   فقدان البشر والمدن المأهولة بالسکان. 
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ــوم الأرض 12 ــون   علـ . یقـــدم المتخصصـ
والبیئة عبر الخرائط الغرضــیة أفضــل أمــاکن 
ــن شــمس  ــددة م ــات المتج اســتغلال الطاق

ج بحریة ومصــبات أنهــار طاقیــة، وریاح وأموا

لتکــون بــدیلا أخضــر عــن اســتخدام الوقــود 
الأحفـــوري المضـــر للبیئـــة بســـبب ســـلوك 
الإنســـان العشـــوائي   الاســـتخدام غیـــر 

 المقنن للأضرار.  
. حذر علماء الأرض والبیئة مــن الاســتنزاف 13

المعدنیــة الصــلبة والســائلة  الجائر للثــروات 
ة خضــراء   بعض البلدان حفاظا   حیا

قادمة لأجیال ستأتي. کما حــذروا مــن حــرق 

الغاز   مناطق اســتخراج الــنفط لتأثیراتــه 
الضارة بالبیئة   المستوى العــالمي، فــلا 
حدود   السماء تجعل أضرار الدول تقتصــر 

   سمائها. 

. حذر علماء الأرض والبیئة من عدم وجود 14
ــات  ــع خروق ــة تتتب ــة، فاعل مراصــد حقیقی

لســنن وقــوانین الحیــاة   ســطح الإنسان  
هذا الکوکب، وتعمل   إطار وطني وأممي 

            َ           لإبرازها والت وقي منها. 
أختم هذه الوریقات، بما أســلفت مــن بعــض 
ــاط قــــدمتها علــــوم الأرض والبیئــــة،  نقــ
ومتخصصـــوها، لتکـــون شـــهادة خضـــراء، 
یرفعونهــا بــراءة مــن کــل تلــوث حاصــل   
ــال بعـــض  ــطح الأرض، أحـ ــة   سـ البیئـ

لمناطق إلــی بیئــات غیــر مناســبه، طعامــاً، ا
ــدى  ــا. ولــ ــیش فیهــ ــاء، للعــ ــواء، ومــ وهــ
المتخصصــــون   علــــوم الأرض والبیئــــة 

المزید مما لم أستدرکه لنقص علمي. 
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الطیب  الغیث أبو  محمد /. م✒

  حــوض تهامــة اثبتــت 

الأولیــة واقعیــا وجــود نظــام الاستکشــافات 
بترولـــي متکامـــل   المنـــاطق البحریـــة 

ــر  ــث ان البحــر الأحم الضــحلة والعمیقــة حی
میاهه ضحلة أي انها منــاطق واعــدة تخــزن 

ــلات  ــی حم ــة ال ــة وبحاج ــات ممکن احتیاط
 استکشافیة متعددة.

)   25-24-23-22تمتد قطاعات البحر الأحمر (

  الرف الصخري للمنطقــة الیابســة و  

المنطقة المغمــورة مــن البحــر الأحمــر .   
بدایة الستینات حفرت شرکة جــون میکــوم 

 تعـــدة ابـــار استکشـــافیة   البـــر حـــدد

مواقعها بعد تنفیذ مسوحات مغناطیســیة 

و  الســبعینات وحتــی الثمانینــات مــن 

القرن الماضي نفذت شرکة شل وشرکة بــي 
ــي البریطانیــة وشــرکة هنــت الامریکیــة  ب

وشرکة توتال الفرنسیة وشیفرون الامریکیــة 
ــة    ــة مختلفــ ــوحات جیوفیزیائیــ مســ

المنطقة وحفرت عدة ابار استکشــافیة   

التســعینات نفــذت شــرکة   البر والبحــر و 

مـــایفیر خـــلال أربـــع مراحـــل استکشـــافیة 
مســــوحات جیوفیزیائیــــة وحفــــر ابــــار 

 استکشافیة. 
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 جافة  19612222 میکوم 2 -صلیف 
 غازیة 19623018 میکوم 1 -زیدیة 

 جافة  19621729 میکوم 1 -الحدیدة 
 نفط وغاز  19622723 میکوم 2 -الحدیدة 
 غازیة 2459 1976 شل 1 -کثیب 
 غازیة 2812 1980 شل 1 -العش 
 غاز ومکثفات  3414 1981 شل 1 -عباس 

 نفط وغاز  1836 1986 هنت 1 -المیثاق 
 نفط  2046 1987 هنت 2 -المیثاق 
 جافة  3166 1989 توتال 1 -جنبیة 

 نفط  2062 1992 بي بي 1  -انتوفاش 
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 غاز 2000 1996 مایفیر  1 -الفاء 
 غاز 2445 1998 مایفیر  1 -جاما 
 غاز 2236 1998 مایفیر  1 -دلتا 
 نفط وغاز  2538 2005 مایفیر  1-بیتا 

 نفط  2445 2006 مایفیر  1 -فاطمة 
تشیر الی وجود تراکمات غازیة ونفطیة جیدة   حوض البحر الأحمــر   المؤشرات الجیوبترولیة

ظهرت کمیات نفط ولکن لیست بکمیات اقتصادیة ترضي الشرکات النفطیة امــا موضــوع الغــاز 
لم تبدي الشرکات اي رغبــة   تقــدیره او تطــویره لان اتفاقیــات المشــارکة   الإنتــاج معهــا 

 للدولة لذلك لم تبدي الشرکات أي اهتمام به کانت   النفط فقط اما الغاز فهو ملك
عدد من التراکیب التي یمکن ان تکون خازنة للنفط والغازتم تحدیدها   الیابسة والمنطقــة 
المغمورة.   الرغم من عدم اکتشاف النفط بکمیات تجاریة الا ان الدلائل النفطیة الموجودة 

seeps  سطح الأرض ( oil (  مناطق مختلفــة مــن حــوض تهامــة   الیابســة و البحــر  
وکذلك ظهور شواهد نفطیة جیدة   اکثر من مقطع تم اختراقه بالحفر تعطي الــدلیل   

توفر إمکانات استکشافیة جیدة   حوض تهامة.
تعود الإخفاقات السابقة الی نوعیة وعمر التراکیب التي استهدفت والی عدم التأکد من دقــة 

الابار ورداءة بعض الخطوط الزلزالیــة وتأثرهــا بمقــاطع الملــح الســمیکة والتــي لا تعطــي بعض  
إمکانیة لاستنباط نوعیة الرواسب. خطوط المسح کانــت بالتکنولوجیــا القدیمــة ولــم تنفــذ أي 

 مسوحات ثلاثیة الابعاد والتي تعتبر من التکنولوجیا الحدیثة.
حفرت من بئر الی اثنین فقط وکانت النتیجة غــاز من الملاحظ ان الشرکات النفطیة العملاقة  

وتم التخلي لان الغاز کان   ذلك الوقت لیس   صالح الشرکة لأنها تبحث عن النفط فقــط 
برمیل   الیوم التي حصلت علیها الشرکات   ذلك الوقت کمــا   5000وبکمیات کبیرة تفوق  

حیة   هذا الحــوض تتســبب   ان الشرکات لم تدخل   مخاطرة حقیقیة لان القباب المل
فقدان سوائل الحفر مما یودي الــی ارتفــاع تکــالیف الاستکشــاف مــع العلــم ان اغلــب المکــامن 
النفطیة تتواجد بجوار مثل هذه القباب الملحیة. لم تغامر الشــرکات   استکشــاف المنطقــة 

حاکاة سوف یغیر المغمورة لهذا الحوض. کما ان عمل مسوحات سیزمیة ثلاثیة الابعاد وبرامج م
 المعادلة للاستکشاف   حوض تهامة.

نرى ان یتم تطویر الاستکشافات الغازیة   حوض تهامة واستغلالها محلیاً   الغاز المنزلــي     
 ___________________________________________________ والصناعة والطاقة الکهربائیة لمنطقة الحدیدة خاصة والیمن بشکل عام.

                رجع: تقاریر هیئة استکشاف وانتاج النفط                                                                                       الم

========================================================= 
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مروان الشرعبي  تقریر :

حیث افتتح وزیــر الــنفط والمعــادن الأســتاذ 
یونیــو ١٥أحمد عبدالله دارس، بالحدیــدة  

 26مشروع الخــزان الاســتراتیجي رقــم     ٢٠٢٣
ــعة  ــادة  400ألاف و 5بسـ ــب لمـ ــر مکعـ متـ

البنزین، وإدخاله الخدمة مــع تنفیــذ شــبکة 
الســلامة الإطفاء ومنظومة التبریــد والأمــن و

ملیــون ریــال بتمویــل  450بتکلفــة إجمالیــة 
 ذاتي.

اســتمع الــوزیر دارس ومعــه    وخلال الافتتاح
مدیر عام المؤسسة الیمنیة العامــة للــنفط 
والغاز الأستاذ محمــود النــوم، والمــدیر العــام 
التنفیذي لشرکة النفط الیمنیــة المهنــدس 
عمــار صــالح الأضــرعي، مــن القــائمین   

رح حول التجهیــزات الفنیــة المشروع، إلی ش

الخاصة بالمشروع وإجراءات الأمــن والســلامة 
ــاء وفقــا للمواصــفات  ــه وطریقــة الإنش فی
والمعاییر العالمیة المعتمــدة، وکــذا أهمیــة 
المشروع ودوره   زیادة الســعة التخزینیــة 

 لمادة البنزین. 
وأشاد وزیر النفط بتنفیذ وإنشاء مثــل هــذه 

ــة ــة الهام ــادة الســعة  المشــاریع النفطی لزی
التخزینیة، منوهاً بمستوى الإنجــاز للمشــروع 

 والذي تم تنفیذه وفقا للمعاییر المعتمدة.
و  صــعید متصــل اطلــع وزیــر الـــنفط 
والمعادن ومدیر المؤسســة الیمنیــة العامــة 
ــرکة  ــذي لش ــدیر التنفی ــاز والم ــنفط والغ لل
ــتکمال  ــتوى اس ــة ،   مس ــنفط الیمنی ال

تأهیــل منصــات  الأعمــال   مشــروع إعــادة
التعبئة والتحمیل التي تعرضت للتدمیر مــن 
قبــل طیــران العــدوان، حیــث ســیتم افتتــاح 

 المشروع خلال الأیام القادمة. 
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ــزات   مشــروع  کمــا اطلعــوا   التجهی
کیلــو   600الطاقة الشمسیة بطاقة إجمالیة  

 وات. 

الاستاذ /ادیب قحطان 
التيالقوانینتختلف
الــــنفطتحکــــم
المعــادنواستثمارات
منوالمحلیةالدولیة
ــة ــیدول ــرىإل أخ
للاتفاقیــاتوتخضــع
الجوانــببعــضیليالدولیة.  فیماواللوائح
 مراعاتها:یجبالتيالرئیسیة

ــة) ــلالملکی ــیطرة: لک ــةوالس دول
بملکیةیتعلقفیماالخاصةقوانینها
والــتحکموالمعدنیةالنفطیةالموارد

شــرکاتلــدیهاالــدولفیهــا.  بعــض
حصــریةحقوقلدیهاللدولةمملوکة
المــواردوبیــعواســتخراجلاستکشاف
الــبعضوالمعدنیة.  یسمحالنفطیة
 بالمشارکةالخاصةللشرکات الآخر

الترخیصخلالمنإماالأنشطة،هذه
 الدولة.معالمشترکةأوالمشاریع

مــنالعدیــدوالعقــود:  التراخیص)
المهتمةالشرکات ،یجبالبلدان

والمعــادنالنفطیــةبالاســتثمارات
عقودإبرامأوتراخیص الحصول
التنظیمیــةالســلطات أوالحکومةمع
 أوالتــراخیصهــذهالصلة.  تحددذات
للاستکشافوالأحکامالشروطالعقود

ذلــك بمــاوالإنتــاج،والاســتخراج
البیئیــةواللــوائحالمالیــةالشــروط

 الاجتماعیة.والمسؤولیات
االضــرائب) مــاتفرض             ً  والإتــاوات: غالبــ 

 وإتــاواتضــرائبالحکومــات
لتولیــدوالمعــادنالــنفطاستثمارات
مــنعادلــةحصــةوضــمانالإیــرادات

معــدلاتتختلــفأنالأربــاح.  یمکــن
حســبالمحــددةوالإتــاواتالضــرائب
 الاستثمار.ونوعالبلد

والاجتماعیــة: تخضــعالبیئیــةاللوائح)
للــوائحوالمعــادنالــنفطاســتثمارات
تقلیــلإلــیتهدفواجتماعیةبیئیة
ــار ــة الســـلبیة الآثـ البیئـ

تتضــمنالمحلیــة.  قــدوالمجتمعــات
 الأثــرلتقیــیممتطلبــاتاللــوائحهــذه
ومشــارکةالتخفیــف، وتدابیرالبیئي،

 المجتمع.
ــات) ــداتالاتفاقی ــة: والمعاه الدولی

الدولیةوالمعاهداتالاتفاقیاتتلعب
ً   دور ا النفطاستثماراتإدارة    ً مهم ا  

والمعادن.    سبیل المثال، تــنظم 
ط منظمـــة البلـــدان المصـــدرة للـــنف

15 



 

 

 بـــانوراما النفــط والمعـــادن

ــین  ــعاره ب ــنفط وأس ــاج ال ــك) إنت (أوب
الــدول الأعضــاء فیهــا.  بالإضــافة إلــی 
ذلك، یمکن لاتفاقیات التجارة الدولیــة 

الحمایــة  تــوفیر ومعاهــدات الاســتثمار
 والضمانات للمستثمرین الأجانب.

ــوائح الســوق: یخضــع تــداول الســلع ) ل
النفطیــة والمعــادن لأنظمــة الســوق، 
سعیر بما   ذلك قواعد التداول والت

والشفافیة.  تهدف هذه اللــوائح إلــی 
ــة ومنــع  ــة وفعال ضــمان أســواق عادل

 التلاعب بالسوق وإساءة الاستخدام.
ــن المهــم للمســتثمرین والشــرکات فهــم  م
القوانین واللوائح ذات الصــلة والامتثــال لهــا 
                             ُ       کل ولایة قضــائیة تعمــل فیهــا.  ی نصــح 
بالتشــاور مــع الخبــراء القــانونیین والمــالیین 

طلعین   القوانین واللــوائح المحــددة الم
ــادن  ــنفط والمع التــي تحکــم اســتثمارات ال

 للتغلب   تعقیدات هذه الصناعات.

یعتبر النفط المصدر الرئیسي للطاقــة   
الأطلاق ویتم استخراجة من باطن الأرض من 
خلال حفر آبار نفطیه مکلفة جداً تقوم بهــا 
الشرکات الکبرى و ترافق عملیات الاســتخراج 
ما تتم تلویث للبیئة المحیطة وخصوصاً عند

عملیات الاستخراج فی البحار کما حدث فــی 
م عنــدما تــدفق اکثــر 1977بحر الشمال عــام  

طن من النفط الخام الــی البحــر   25.000من  
ً                      مما سبب دماراً هائلا  فی البیئــة البحریــة. و                    

Wasteتعــرف المخلفــات النفطیــة  Oil 

ــراکم فــی ــنفط المت وحــدة تخــزین  بإنهــا ال
النفایات أو الراســب الزیتــي الــذى مــن خــلال 
استعماله و إعادة تــدویره أصــبح غیــر صــالح 
للاستعمال الصناعی النفطي بســبب وجــود 

 شوائب أو فقدان خواصه الأصلیه.
تتبــاین المخلفــات الغازیــة و  عفــی الواقـ ـ

الصلبه المطروحــة مــن المصــافی  السائله و 
ا تتشــابه النفطیه من حیــث کمیتهــا الإ انه ــ

مــن حیــث طبیعتهــا کــون المصــافی کلهــا 
تعمل بنفس الطریقة الإنتاجیــة مــع وجــود 
بعــض الإختلافــات فــی التقنیــات الإضــافیة 
المســتخدمة لتحســین المنتجــات النفطیــة 
ومن الأمثله   أثار التلــوث النفطــی فــی 
ــل المســطح المــائیقرب مصــفی  العــراق مث
الشعیبة و مواقع الطمر الغیــر نظامیــه فــی 
تلال مکحول و البرك الملوثه قرب المصا  
الصغیره و غیرها. و من جانب أخرفأن الزیوت 
وخصوصــاً زیــوت الســیارات لهــا تــأثیر مــدمر 
  البیئة حیث ان کل لتر من الزیت اذا مــا 
تسرب الی باطن الأرض فأنــه یقــوم بتلویــث 

متـــر مکعـــب مـــن المیـــاه  750مـــا یقـــارب 
یط الجوفیــة. فــی العــراق یتعــرض المحـ ـ

المجاور للمصــافی النفطیــه و کــذلك البیئــة 
المائیه الی تلوث کبیر فعلی ســبیل المثــال 
تستهلك المصافی کمیات کبیره مــن المیــاه 
المحتویة   نسبه کبیرة من الملوثات إما 
بإرجاعها الی الأنهار أو ترکها فی مســطحات 
مائیه و فی کلا الحــالتین فــإن ذلــك یســبب 

  المــدى القریــب و إضراراً بالغــه بالبیئــة  
 البعید.

16 



 

 

 بـــانوراما النفــط والمعـــادن

و مـــن التوصـــیات الواجـــب تعمیمهـــا   
المنشآت النفطیــه و خصوصــاً المصــافی مــا 

 -یلي:
تقلیــل بنــاء المصــافی ذات الطاقــات -

الإنتاجیه الصغیره والتی تقــوم بطــرح 
مخالفــات ســائله بــدون اى معالجــه و 
بذلك یکون ضرر هــذه المصــافی اکثــر 

 لمجاورة.من فائدتها بالنسبه للبیئة ا
إجراء عملیات التأهیل الفنیة الخاصــه -

بوحدات المعالجه بالمخلفات السائله 
فی المصــافی وخاصــة ذات الطاقــات 
العالیه لتفادى مشاکل بیئة مثل تلــك 
التی حصلت فی مصفی الشعیبه فی  

العراق.
لا یوجــد   تزوید جمیع المصــافی التــی-

فیهــا عملیــات معالجــه للمخلفــات 
ــة و ذات  ــدات متکاملـ ــائله بوحـ السـ
ــث  ــدم تلوی ــه لضــمان ع ــاءه عالی کف
البیئــــة المجــــاوره و لتکــــون هــــذه 
ــدة ونفــع  المصــافی منشــآت ذات فائ

   ً                              بدلا  من کونها ادوات ملوثه للبیئة.
ــآت - ضــــرورة حصــــول جمیــــع منشــ

ــة و  ــات بیئیـ ــافی   موافقـ المصـ
ــه الم ــاعها للمراقبــ ــتمره و اخضــ ســ

الفحص الدورى.
ــة - ــات الکبریتی ــن المرکب ــتفاده م الاس

المطروحــه الــی الجــو مــن المصــافی 
اســتحداث وحــدات معالجــه  النفطیه 
منها والاســتفاده  الکبریت  لأستخلاص 

منه.

تشـــریع قـــوانین بیئیـــة و لاســـیما -
المتعلق منها بالقطــاع النفطــي مــن 

قبل الحکومه.
ــتثماریة - ــرکات الاسـ ــة الشـ ــزام کافـ الـ

 ــ ــات بإع ــب والمخلف ــدویر الرواس ادة ت
الخاصه بها.

استخدام طریقة برك التحلــل الحیــوى -
لمعالجة المخلفات النفطیة.

ــه إعلامیــة واســعة فــی - اطــلاق حمل
ــموعه و  ــلام المس ــائل الاع ــة وس کاف
المقــروءة والمرئیــه تهــدف الــی رفــع 
ــع و  ــاء المجتمـ ــي لابنـ ــوعی البیئـ الـ
تعریفهم بالمخلفات النفطیة و أثارها 

Petroleumtrapالبیئة و الصحة العامه.  
هــي عبــارة عــن 
َ          ترکیب جیولوجي یتکون داخلیــا  مــن صــخور                           
َ     خــزان ذات مســامیة ونفاذیــة، وخارجیــا  مــن                                 
صــخور غطــاء غیــر منفــذة. تعتمــد کمیــات 
 الهیدروکربونات داخل المصیدة،   کمیة

َ                            النفط المنت ج وإتجاه هجرته. ســیکون الفــخ           
َ         ممــتلأ أو نصــف ممــتلأ عنــدما ی نــت ج الــنفط    ُ                       
ویتحرك نحوه، ولکنــه ســیکون فارغــاً اذا لــم 
یهاجر النفط نحوه. عنــدما یــدخلان الــنفط 

یتواجــدان بجانــب  والغــاز داخــل المحــبس و
ــا  ــخ، فانهمـ ــودة داخـــل الفـ ــاه الموجـ المیـ

الطفویــة،   تحت تأثیر القوة  اًرأسیا  سیفترقان
والتــي تعمــل   أســاس اخــتلاف الثقــل 
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النوعي للسوائل، وسیعتلي الغاز قمــة الفــخ 
ــنفط  ــبة لل ــة بالنس ــه القلیل ــبب کثافت بس

سیحتل الماء الجــزء الأســفل مــن   والماء، کما
الفــخ بســبب کثافتــه العالیــة، وسیحاصــران 
النفط   ما بینهما. تعتمد سعة المصیدة 

ــامیة ــیدة و مس ــخور    مســاحة المص ص
ــوائل  ــرارة الس ــغط وح ــات ض ــزان و درج الخ

 المتواجدة داخل المصیدة.

تم تصنیف المصائد النفطیة إلی عدة انــواع 
حسب نوعیة ونشــأة العناصــر المکونــة لهــا 

 هي : اًوالأکثر شیوع

حیـــث 
 یتجمع النفط   قمة الطیة المحدبة.

المکان نتیجة وضع تجمع النفط   هذا  
ــر منفــذة   طریــق الطبقــة  ــة غی طبق

 الحاملة للنفط.

بؤرة تبادل نشط للسوائل. تتکــون مصــائد 
القبــاب الملحیــة نتیجــة تحــرك کتــل مــن 
الملــح أو الطــین إلــی أ ، وینــدر وجــود 
ــة  ــاب الملحی ــة، لکــن القب ــاب الطینی القب

تشــرة، وهــي تتکــون ظاهرة جیولوجیة من
نتیجة اخــتلاف کثــافتي الملــح والطبقــة 
الرسوبیة التي تعلوه، فالملح أقــل کثافــة، 
ومن ثم ینــدفع إلــی أ ، ویتســبب   
تقبب الطبقات الرسوبیة التي تعلوه، فإذا 
وجــد بهــا البتــرول فإنــه یتحــرك نحــو 
ــة الملحیـــة،  ــة للطبقـ الجوانـــب الخارجیـ

جهــة وینحصر بین الطبقات الرسوبیة من  
والقبة الملحیــة مــن جهــة أخــرى. ویــؤدي 
النمو غیر المنتظم للقبــاب الملحیــة إلــی 
تکوین مصائد متعددة متتالیــة ومتنوعــة 

 کما   حقل الدمام.
وأهم أسباب تکوین مصائد القبــاب الملحیــة 
هي اندفاع غازات مصاحبة لنشــاط برکــاني، 

ینــتج عنهــا ترســیب الأمــلاح مــن المحالیــل 
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المائیة، ثم اندفاع الکتل الملحیة إلی أ ، 
أو صعود المحالیل الملحیة الحارة إلی أ  
من خلال ثغرات ضعیفة   الطبقــات، ثــم 

یا مســببة انخفــاض درجــات حرارتهــا تــدریج
ترســـیب الملـــح، وتزایـــد کمیتـــه وحجمـــه 
ــد  ــدریجیا، نتیجــة اســتمرار عملیــات التبری ت

ــور ( ــی Crystallizationوالتبل ــؤدي إل ــا ی )، م
اختراق القباب الملحیة للطبقــات الرســوبیة 

 التي تعلوها وتوغلها فیها.
================================ 

o
ً    لتر ا.  158.9873یساوي النفطمنواحدبرمیل   
وتحویلــهخامنفطبرمیلکلاحتسابیتم

ا 42إلــی  ً  جالونــ  الدولیــة،المعــاملات     
ً   لتر ا 3.7854وبنسبة  ولکــلالواحــد،للغــالون  
ً          لتــر ا. برمیــل 159حوالي سعةبرمیل الــنفط  
اًأمریکیجالون  42  عادةیحتويالمصدر
 لتر . 159یساوي  وما
o

بــوزن المعــدنيالبیتومینبرمیلمواصفات
برمیــلجســمکالتــالي: ســمكمکغ ــ 185

العلــوي الجــزءوســمكســم، 0.6البیتــومین 
البرمیــللقــوةســم 0.7للبرمیــل والســفلي
 البرمیــلغطــاءوموقــعالمعــدني،
المنتصف  البرمیلغطاء قطرالمنتصف،

 2.5 ± 185للبرمیل الصافیةالسعةسم، و 20
 . کجم 2 ± 9.5 وزن البرمیل الفارغ کجم،

o
 25تصل حمولة القــاطرة الواحــدة مــن الغــاز، 

أســطوانة غــاز   86طناً، ویساوي الطن الواحد  

لتراً، ما یعنــي أن القــاطرة الواحــدة   20 سعة
 أسطوانة. 2150تحتوي   

o

یجب ان تکون اوزان اسطوانات الغاز المعبئه 
 ــ ــلأوزان المطلوبـ ــة لـ ــا مطابقـ ة و جمیعهـ

ــأن وزن الاســطوانة  ــاً ب بالشــکل المقــرر، علم
کجــم و یــتم  16الحدیــد و هــی فارغــة یبلــغ 

ــا بالغــاز الســائل بکمیــة  کجــم،  12تعبئته
لیصبح بذلك وزن الاسطوانه و هــی ممتلئــة 

 کجم. 28
کمــا یجــب الاشــاره الــی ان هنــاك بعــض 

کجم   15فارغه    الاسطوانات یبلغ وزنها و هی
کجــم لیصــبح اجمــالی  11و یــتم تعبئتهــا ب 

 کجم. 26وزنها و هی ممتلئه 

والعمر الإفتراضــي لإســطوانة الغــاز المنزلــي 
 سنه . 30تصل إلی 

) أقــوى Tungstenُ                    ی عــد معــدن التنغســتن (
معدن   وجها لأرض من حیث قوة الشد، 

میجا   1510إذ یتمتع التنغستن بقوة مقدارها  
باسکال، لیصبح أحــد أقســی المعــادن التــي 
                   َ                عرفها الإنســان، إضــافة  إلــی تمتــع المعــدن 
ــع أي  ــأ  نقطــة انصــهارمقارنة  م ا ب ً       أیضــ                         ً    
ــادر   ــدن ن ــو مع ــوط ، وه ــدن آخرغیرمخل ٌ  مع                                

ــادي ــه رم ا  بشــکل خــاص، لون ــ          ً   فضــي وغالب
ــد مــن  ــا یزی ــالفولاذ، مم ا ب ــایکون مخلوطــ  ً                       م             
ا  ــ  ــه غالب ــر، ونظــر ا لقوت ً            ً   صــلابته بشــکل کبی                     
مایســـتخدم التنجســـتن   التطبیقـــات 

 الکهربائیة والعسکریة. 
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ــواد صــلبة متجانســة غیــر  المعــادن هــي م
عضــویة، تحــدث طبیعیــاً، ولهــا بنــاء بلــوري 
محدد وترکیــب کیمیــائي معــین. و  عــام 

ــعت 1995 ــادن  وضـــــ ــة المعـــــ منظمـــــ
تعریفاً آخر یقول أن «المعــدن هــو  العالمیة

ــب کیمیـــائي  ــر أو مرکـ ــن عنصـ ــارة عـ عبـ
کریستالي بطبیعته متکون کنــاتج عملیــات 

 جیولوجیة». 
اص فیزیائیــة محــددة و التــي للمعــادن خــو

ــادن  ــة لکــل معــدن. تصــنف المع تعــد ثابت
حســب الترکیــب الکیمیــائي إلــی معــادن 
عنصــریة او حــره، وکبریتیــدات، وأکاســید، 
وهالیدات، وفوسفات، وکربونات، وکبریتــات، 

 وسیلکات. 
    ّ                                 تتکو ن المعادن اثنــاء النشــاط النــاري حیــث  

ّ                                 تتم  عملیــة التبلــور فیــه مــن خــلال الســائل     
ُ                         نصهاري، حیث  تبدأ المعادن بالتشکل بعد الا            

تبرید هذا السائل، أو مــن خــلال التبلــور مــن 
            ّ                          المحالیل الحار ة، کما تتکــون بفعــل عملیــات 
ّ                      الترسیب و فیة یتم  التبلور من خلال ترسیب                   
المرکبات الملحیة لمیاه البحار والمحیطــات، 
ــاء،  ــر  الم ــة تبخ ــیب نتیج ــذا الترس ــتم  ه ِ        وی                       ّ     

ن المعادن من عملیات وبالاضافة لذلك تتکو
     ّ                             التحـــو ل  نتیجـــة تعرضـــها لتـــأثیر عوامـــل 
مختلفة وهي الحرارة والضــغط وبخــار المــاء 

 والتفاعلات الکیماویة للمحالیل، 

 -للمعادن خصائص فیزیائیة منها: 
النظام البلــورى: هــو شــکل البلــورة الخــارجي 
ِ                 والذي بدوره  یقوم بعکس  الترتیــب الــداخلي             ِ          

            ّ        للذرات المکو نة لها.
                         ّ            اللون: یمکن تمییز عدد محد د مــن المعــادن 
ــزة مثــل الأخضــر أو  التــي تمتلــك ألــوان ممی
الأصفر، ونراه بــالعین المجــردة   الســطح 

 الخارجي للمعدن. 
ّ              المخدش: بعد القیام بحك  المعدن بواسطة                       
لوح المخــدش ینــتج مســحوق معــین بلــون 
معین، ویعبــر المخــدش عــن لــون مســحوق 

ویستخدم لتمییز   المعدن بعد عملیة الحك،
 المعادن المتشابهة   اللون.

ّ   ُ               الصلاده: وهــي خاصــی ة ت عبــر عــن مقاومــة                  
المعدن للخدش ویمکن تحدیدها من خــلال 
 استخدام معدن معلوم القساوة وخدشه به.  
البریق: ویعبر عن مدى لمعان سطح المعدن 
من خلال شدة الضوء المنعکس من سطحه، 

یقاً شبه فلــزي، أو         ّ                    ویکون إم ا بریقاً فلزي، أو بر
 بریقاً لا فلزي. 

الشــفافیة: وتعبــر عــن قــدرة المعــدن   
                                     ً  تمریر الضوء من خلاله، وتقسم المعادن بناء  
                ُ                ذلك إلی معــدن م عــتم ومعــدن شــبه 

 شفاف ومعدن شفاف.
الوزن النوعي: ویعبر هذا المصلح عن کثافــة 

 المعدن بالنسبة لکثافة الماء.
ــة الم  ــام: هــو قابلی ــقق، الانفص عــدن للتش

ــذا التشــقق   الأســطح ذات  ویحــدث ه
الروابط الکیمیائیة الضعیفة، وغالباً مــا تــتم 
ــن  ــدد م ــادن   ع ــام للمع ــة الانفص عملی

 مستویات الانفصام.
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===================================================================

PlantTreatment
 محمد یحیی المزحانی /الاستاذ
کمیة الماء المصاحب  لغرض احتساب کمیة النفط الخام المنتج و کذلك

للنفط یتم ترکیب عداد   فوهة کل بئر یقوم بقیاس کمیــة الــنفط 
الخام و الماء المنتج (الذي یصل أحیاناً إلی کمیات تفوق کمیــات الــنفط الخــام المنــتج) و یــتم 
فصل الماء عن النفط الخام و إعادة حقن جزء من الماء إما إلی الآبــار المخصصــة للحقــن و ذلــك 

 MicroMotionضغط المکمن أو إلی الآبار المخصصة لتصریف الماء المصــاحب. و عــداد    لزیادة
الذى یتم ترکیبة   فوهة کل بئر منتج و یقوم بقیاس المعدل الیومي لکمیة النفط الخــام 

ــاء  ــد نســبة الم ــذلك تحدی ــتج المصــاحب و ک ــاء المن و الم
المفصول.

بعد أن یتم قیاس السائل (النفط، المــاء) یــتم تحویلــه إلــی 
وحدة المعالجة لفصل الماء و الغاز المصاحب و بعد الإنتهاء 
من عملیة المعالجة فی وحدة فصل الماء و الغاز فی موقع 
البئر أو موقع تجمع الآبار یتم تحویل النفط الخام إلــی خــط 

أو CPUة الأنبوب الموصــل إلــی وحــدة المعالجــة المرکزی ــ CPF.   و یمر النفط المنتج من
الآبار عبــر وحــدة فصــل ثنــائي 
الحالة و ذلك لفصل المــاء عــن 
           ً                 النفط و سواء  کان هذا الفاصل 
یقع فــی الحقــول المنتجــة أو 
فی وحدة المعالجــة المرکزیــة 
منــه یحــول  فإن النفط الخارج 
ــلاح و  ــزع الأمـ ــدة نـ ــی وحـ إلـ

قبل هذا فی أفران أو غلایات و ذلك للمساعدة فی فصل الشوائب و الماء المتبقي و قد یسخن  
 الماء و الأملاح.

ألف فولت، و الــذي یقــوم  33إن وحدة نزع الماء و الأملاح تعمل بمبدأ فرق الجهد العالی حوالی 
بتجمیع قطرات الماء و الأملاح لتتجمع فی قعــر خــزان هــذه الوحــدة حیــث تســحب إلــی بــرك 

لأ  إلی خزانات النفط قبل ضخه فی خط الأنبوب الرئیسي خاصة، بینما یسحب النفط من ا
 إلی میناء التصدیر.
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التویتي صالحعبدهماعداد

أوالحــراريالانحــلالبواســطةالزیتــيالصــخرشــظایامــنینــتجتقلیديغیرزیتهوالصخريالنفط 
الصــخرداخــلالعضــویةالمــادةتحویــل العملیــاتهــذهتعمــلالحــراريالتــذویبأوالهدرجــة
ترقیتــهأوکوقــودالفــور النــاتجالزیــتاستخداماصطناعي، یمکنوغازنفط إلیالکیروجین
الکبریــتمثلالشوائبوإزالةالهیدروجینإضافةطریق عنللمصفاةالأولیةالموادمواصفاتلتلبیة

الخامالنفط منالمشتقةتلكمثلالأغراض لنفسالمکررةالمنتجاتاستخدامیمکنوالنیتروجین، 
ایستخدم ً مصطلح " الزیت الصخري"  أیضــ  للــنفط                           
التکوینــاتمــنالزیتــيالصــخرمــنالمنــتجالخام
مــنللحــدذلــكالنفاذیــة، ومــعمنخفضةالأخرى
الصخرمنالمنتجالصخريالنفط بینالخلط خطر
للزیــت الصــخر الحامــل الخــاموالــنفط الزیتي
محکــم" بالنســبةمصطلح "زیــتاستخدامیفضل
باســتخدامالدولیــةالطاقــةوکالةتوصي، للأخیر

مــواردوتقریر، المحکم" الخفیفمصطلح "النفط 
مجلــسعــنالصــادرلعــامالعالمیــةالطاقة
 للنفط.الحاملالصخر الخامالمحکم" للنفط مصطلح "النفط یستخدمالعالميالطاقة

ُ      الم ستخرجالغازأوالنفط هوالتقلیدىالنفط  منهــاینــدفعآبــارحفــرطریــقعنالمعروفة،بالطرق  
النوعهووالعربيالعالم المعروفالنوعهووالأرضسطحإلیسحبهیتم أوالأ إلیالنفط 
السائدوالأفضل
هووطویلة،عصوروأزمانعبرعالیینحرارةولضغط تأثرتعضویةموادعنالتقلیديالنفط ینتج
والأقمشة،والأودیةوالحشرات،مبیداتوکالأسمدة،الکیمیائیةالصناعاتمنللکثیر الأولیةالمادة
الکهربــاء إنتــاجوقــودوالثقیلــة،الآلیــاتوالطــائراتوالســیاراتوقــود التقلیــديالنفط منُ     ی شتق
 الأسفلت.الزفت(القار) ووالقطران،قدیماًالتقلیدي النفط مشتقاتأبرزمنوالمنازلوللمصانع
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والطینــيالحجــرأوالصــخرمــنطبقــاتبینیقعالجودةعاليخامزیتبانهالصخرىالنفط یعرف
تحتويالتيالصخریةالتکویناتتکسیرخلالمنالصخريالنفط  بالحصولالإنتاج شرکاتتقوم
عاممنذالمحليالخامالنفط إنتاج طفرةالأمریکي،الصخريالنفط  خلقوالنفط طبقات 
أيالمتحــدةالولایات الخامالنفط منالبريثلث الإنتاجمنأکثرالصخريالنفط    ً  یشم لإذ،
 یومیا.برمیلملیونقرابة
 الصخريالنفط والتقلیديالنفط بینالفرق

 .التقلیدىالنفط استخراجمن ُ    ک لفةأ الصخريالنفط استخراج✓
ّ    خاصی ة،أکثرموادإلییحتاجالصخريالنفط استخراج✓ الــتخ  الــنفط لتمکــینذلــكو   

الصخور.لص من
خــلاف التکریــر،عملیــةبعــدالمنتجــاتمــنالعدیــدالتقلیديالنفط منُ       ی ستخرج✓

.الصخريالنفط 
التقلیدي.النفط منسیولةأکثرالصخريالنفط ✓

ضــمنیاًیتواجدفالنفط الصخريالنفط   ّ أم اله،حاملةنافذةغیرصخورضمنیتواجدالتقلیديالنفط 
ُ     الم حکم.الزیتمصطلحالتقلیديالنفط  ُ     ی طلقذلكأجلمنداخل الصخر و    

 التقلیدي.النفط منبکثیرأقلالمستخرجةالصخريالنفط کمیات✓
بشــکل جیولوجیةتکویناتضمنصخریةمصائد التقلیديالنفط یتواجد✓ ذات َِ   ق بــ 

کتیمة.صخور محصوریکونالصخريالنفط بینماالأبعاد،معروفةأقواس
المحدود،الحجمذيالمحفوربالبئرتحیط التيالتکسیرمنطقةمنُ       ی ستخرجالصخريالنفط ✓

النفط بینماالأمتار،مئاتأوإلی عشراتیصلقدالذي
الجیولوجیــةالتکوینــات الآبــارحفریتمالتقلیدي
بإمکانــهالتقلیــديلأن الــنفط ذلــكوفیهــاالموجود
ولمــددبعیــدةمســافاتمــنالآبــارتلــكإلــیالتسرب
أطول.زمنیة

المیاهبزیادةتهددبیئیةآثارالصخريالنفط لاستخراج✓
بطریقة لاستخراجهذلكوالأرض،سطح المالحة
الهیدرولیکي.التکسیر

المیــاهوتلــوثالمخلفــاتوإدارةالأراضــياســتخداممثــلقضایاالزیتيالصخرلصناعةالبیئيالتأثیر
الصــخرلرواســبالســطحيالاســتخلاصیــؤديالزیتــي. الصخرومعالجةاستخراجعنالناجموالهواء 
 یولــدذلــك إلــیالمکشــوفة، إضــافةالحفــرضــمنللتنقیــبالمعتــادةالبیئیــةالتــأثیراتإلیالزیتي
ٍمخل فات  الحراریةوالمعالجةالاحتراق     ّ تحتويجوي،الالغلاف ضارةوانبعاثاتمنهاالتخلصیجب  
التحویــلعملیــاتإنالرئیســیةالدفیئــةغازاتأحد وهوالکربونأکسیدثاني الانبعاثاتهذه
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 المخــاوفهــذهبعــضتقلــلقــدالکربــونوتخــزیناحتجــازوتقنیــاتالموقــع التجریبیــة
 الجوفیة.المیاهتلوثمثلأخرىمخاوفتثیرقدولکنها المستقبل،

  ّألا یفــرضلــلأرض، کمــا    ً واســع ا       ً اســتخدام االموقــع والمعالجــةالســطحيالاســتخلاصیتطلــب
یقلــلالســکان. الکثیفــةالمنــاطقتجنــب ینبغــيوبالتــاليالتقلیدیة،بالأشکالالأراضيتستخدم
منمتنوعةمجموعةتدعمالتيالموائل الأصليالبیئيالنظامتنوعمنالزیتيالصخراستخراج
تستغرقالعملیةهذهفإنذلك،ومعالأرضتستصلحأنیجبالعملنهایةوالحیوانات، بعد  النباتات
ً  وقت ا ً طویلا    ّإن للمکانالأصليالبیولوجي التنوعتأسیسإعادةبالضرورةیمکنهاولا     الاستخلاصتأثیر  

 المفتوحة،الحفرضمنالاستخلاصتأثیرمنأقلالمحیطةالمناطقالأرض)  الموضعي (تحت
االموضــعيالاســتخلاصیتســببفقدذلكومع ً أیضــ  انهیــار منطقــةســبببالســطحهبــوط    

الزیتــيالصخروبقایاالاستخراجمخلفاتمنالتخلصیحتاج، المتروکةالأحجاروانجرافاتمستخدمة
الأکادیمیــات لعلــومالاستشــاريالمجلسلدراسة           ً للأراضي. وفق اإضا استخدامإلیالاحتراقورماد
ّفإن الأوروبیة ّ     المخل فات    اتشــکلالمعالجةعملیةعنالناجمة    المســتخرجة،المــادةمــنأکبــر   ً حجمــ 
ّأن یعنيالأرض ماتحت کاملبشکلمنهاالتخلصیمکنلاوبالتالي الصخريالنفط منبرمیلإنتاج  
ّ   یول دأنیمکن إلیتصلبنسبةأکبر   ً حجم ایشغلالزیتي، وهذاالصخربقایامنطننحو  
ّالأصلي، لکن الصخرمن  حیــثإستونیا، الزیتيالصخرصناعةقبلمنتؤکدلمالنتائجهذه          
نحوخلقإلیإستونیا الزیتيالصخرمنطنالملیار یقربلماوالمعالجةالاستخلاصعملیةأدت

ومخلفات الاســتخلاص،منطنملیونبینهامنالصلبة،المخلفاتمنطنملیونإلی
ملیــونوالزیتــي،الصــخربقایامنطنملیون 80، 
عــدة المخلفــاتتحتــويقــدالاحتــراق.رمادمنطن
والهیدروکربوناتالثقیلةوالفلزاتالکبریتاتبینهاملوثات
هــذهبعــضإس)،إتشإیه         ّ   الحلقات (ب يةمتعددالعطریة
المخلفــاتمــنالــتخلصومســرطنة، ویــتمســامةالمــواد
مکــب الحراریــةالمعالجــةعملیــةعنالناتجة الصلبة

الأرضتحــتولــیسالتکــدیس)،أوالنفایــاتمفتوح (دفن
ً   نظر االجوفیة، المیاهتلوثلتجنبوذلك ّلأن    ّ   تتکو نالزیتيالصخربقایا   إلــیبالإضــافةالمعــادنمن   
 الســامةالمرکبــاترشــحبســببالبیئــة خطــراًتشــکلقــدفهيالعضویةالموادمن٪نحو

الذاتي.الاشتعالإمکانیةإلیبالإضافة

الأمــریتطلــبالحــالاتبعــض المتــأثرةالمنطقــة المیاهجریاننمط  الاستخلاصیؤثر
ضــارة   ً   آثــار ایحملقدمماالزیتي،الصخرمستوى طبقةتحتماإلیالجوفیةالمیاهمستویاتخفض
ً   متــر اضــخیجــبإستونیا بها، المحیطةوالغاباتللزراعةالصالحةالأراضي  ا   ً  مکعبــ  مــن   
نفســهالوقــتالمســتخلص، و الزیتــيالصــخرمنمکعبمترلکلالاستخلاصمنطقةمن المیاه
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 والــتحکمالســاخنةالمنتجــاتتبرید أجلمنالمیاهإلیالزیتيللصخرالحراریةالمعالجةتحتاج
ّ    المتعل قةالمخاوفالغبار. تعتبر مثــلالقاحلــة،المنــاطق خــاصبشــکلحساسةقضیةبالمیاه    

الزیتــي الصــخرصناعةلتوسیعخطط توجدحیث،النقبوصحراء المتحدةالولایات منالغربيالجزء 
مــنبرامیــلوخمســةواحدالأرض) بین(فوق السطحيالتقطیریستخدمالتکنولوجیا       ً  اعتماد ا

الموقــع المعالجــةتســتخدمالتقدیراتلأحد           ً المنتج، ووفق االصخريالنفط منبرمیللکلالماء 
ُ   ع شرنحو  
الزیتــي. تتمثــلالصــخرصناعةملوثاتلنقلالرئیسيالعاملالمیاهتمثل، المستخدمةالمیاهکمیة
معالجةالمیاه، تترافق  إمداداتإلیالصخربقایامنالضارةالموادرشحمنع البیئیةالقضایاإحدى
مــنوالعدیــدوالقطــرانالفینــولات تحتــويصــرفومیــاهمعالجــةمیــاهبتشکلالزیتيالصخر
 لعــامالبرامجــيالبیئيالأثربیانذکرالبیئة وقد وسامةللفصل قابلةوهيالأخرى،المنتجات
ّأن المتحــدةالولایــات الأراضــيإدارةمکتــبعــنالصــادر الســطحيعملیــات الاســتخلاص  
الصــخرطن) مــنقصیر(طنلکلالصرفمیاهمنأمریکيغالونإلیبینماتنتجوالتقطیر
المعالج.الزیتي

ّإن  مــنانبعاثــاتعنهــاوینــتجالهــواء،لتلــوثرئیســيســببهــيالأحفوريالوقودطاقةمحطات  
إلیبالإضافةالهیدروجین،وکلوریدالکبریت أکسیدوثانيالنیتروجینأکسیدمثلالغازیةالمنتجات
وغیرالکربونیةمختلفةأنواعمنجزیئات یشتملوهوالمتطایر)  ً          جو اً (الرمادالمحمولةالمواد

تقنیة أساسيبشکلالمداخنغاز الهواء ملوثاتترکیزمختلفة. یعتمدالعضویة وبأحجام
الرمــادالتقــاطأجهــزةبکفــاءةالصــلبةالمــواد انبعاثــاتُ     ت حــددحــین الاحتراق،ونظامالاحتراق
إلــیبالإضــافةالملوثــاتانتشارإلیمکشوفبشکلالزیتيالصخربقایامنالتخلصیؤديالمتطایر
ً أیض االمائیة النواقل للصخرمنطقة التواجدبینمحتملةروابط هناكالهواء(الغبار)، طریقعن   
الأخرى.بالمناطقمقارنة الرئةوسرطانبالربوالإصابةخطرزیادةوبینالزیتي
 الدفیئةغازاتانبعاثات

ّإن  إنتــاجعنالناتجةالکربونأکسیدثانيانبعاثات  
الــنفط إنتاجمنأ الصخريوالغازالزیتيالصخر
ّ       أن  القلقمنالأوروبيللاتحادتقریرویحذرالتقلیدي   
الحــراريللاحتبــاسالضارةالآثاربشأنالمتزایدالعام
تنشــأ الزیتــيالصــخرتطــویرمعارضةإلییؤديقد

ثــانيغــازوتشــملمصــادر، عــدةمــنالانبعاثــات
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 الطاقــةوتولیــدالاســتخراج،عملیــة والکربونــاتالکیروجینتحللمنالمنطلقالکربونأوکسید
 المســتخدموالوقــودالأخــرى،والغازالنفط معالجةعملیاتو الزیتيالصخرلتسخیناللازمة
ً   المخلفات، ونظر امنوالتخلصالصخوراستخراج لرواسبراریةالحوالقیمةالمعدنيالترکیبلاختلاف              
ً      کبیر ا،       ً اختلاف اتختلفالفعلیةالقیمفإنواسع،نطاق الصخريالزیت ینــتج الأحوالأحسن   
الفحــم،أشــکالأدنــیعــنالناتجــةلتلــكمماثلةکربونانبعاثاتالزیتيلصخرالمباشرالاحتراقعن

اللجــدل مثیرللطاقةمصدروهوالبني)،اللغینیت(الفحم ً أیضــ  العالیــة، انبعاثاتــهمســتویاتبســبب   
طریــق عــنالکربــونأکســیدثــانيانبعاثــاتتقلیلفیمکنالنفط واستخراجالطاقةلتولیدبالنسبة
الإنتاج.تیاراتمنللحرارةالأفضلالاستخدام
 الموقع 

هــيالموقــعضمنالزیتيالصخرمعالجةتعدالحاليالوقت 
الســطحیةالبیئیــةالمشــکلاتمــنتقلــللکونهــاجاذبیــةالأکثر

کبیــرةبیئیــةمخــاطرالعملیــات هــذهتحمــلذلكالمعتادة، ومع
ّوأن خاصــةالجوفیــة،المیــاهطبقــات محتملــة الأســالیب   
 جلیدیــةتغطیةوضعتتطلبقدالموقع للاستخراجالمتبعة
ّأي أو ً  حدیث االناتجالنفط تدفقلتقییدالعوائقمنآخرشکل   إلی   

یمکــنالتجمیــدجدارإزالةبعدذلكالجوفیة، ومعالمیاهطبقات
زیــادةمــعالجوفیــةالمیــاهتلــوث الأســالیب هــذهتتسببأن

الجوفیــةللمیــاهیســمحمــاالمتبقــيللصــخرالمــائيالتوصــیل
ً    حدیث ا.الملوثةالمیاهمنالأملاحوتسرببالتدفق    

===================================================================== 

 م.فهد محمد البراق 
 مدیر المتحف الجیولوجي  

النفط عبارة عن مادة کثیفة القــوام یتــراوح 
لونــه مــا بــین اللــون الأصــفر واللــون الأســود 
ــة،  وهــي  مــزیج مــن الهیــدروکربونات الغازی
ٍ          والسائلة، والصلبة تکو ن بشکل  طبیعي مــن        ّ                     

ــة م ــا عضــویة بحری ــل بقای  ــتحل ــین  ن ذ ملای

ــا   ــاطن الأرض، و   مص الســنیین   ب
النفط یتم  فصلها إلی أجزاء للحصــول   
البنــــزین، والغــــاز الطبیعــــي، والنافثــــا، 
ــمع  ــحیم، وشـ ــوت التشـ ــین، وزیـ والکیروسـ

ین، والأســفلت، والوقــود، واســتخدامها البراف
کمواد خام لمجموعة واسعة من المنتجــات 
الضروریة جداً   کافة مجالات الحیاة لــیس 
فقط  کمصدر للطاقة بل   صناعات هامة 

 کالملابس ومواد التنظیف وغیرها.
الکثیر من الناس یجهلون  کثیر من المجالات 
التــي یــدخل الــنفط   تصــنیعها و منهــا 

ج  الأدویة  وسأحدثکم هنــا عــن طریقــة انتا
           ّ                    استخدام الن فط   صناعة الدواء.
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% مــن المــواد الصــیدلانیة 99للمعلومــة ان  
ــواد  ــن مــ ــتقة مــ ــة مشــ ــواد الأولیــ والمــ

ّ ، حیــث یــتم   petrochemicalsبتروکیماویــة           
تنقیــة الــنفط الخــام بهــدف الحصــول   
ــن  ــزیج مــ ــة (مــ ــات هیدروکربونیــ منتجــ

و من هذه  الصناعات الهیدروجین والکربون)  
 -الدوائیة التي یدخل یها النفط:

منمادةهيMETHANOLالمیثانول-
ــات، ــراًوتســتخدمالکحولی  کثی
 مطهرةکمادةالطبیةالأغراض

) یســـــتخدم ETHANOLالإیثـــــانول ( -
ذیبات التــي تــدخل  ُ                الإیثانول کأحــد المــ                  

  إنتاج الأدویة.
phenolالفینــولیستخدمالفینول-

مــادةتکــوین cumeneوالکومین
أحدالبنسلینوالأسبرینلتصنیع   ّ  مهم ة
الحیویة.المضاداتأهم

البولیمراتتلعبpolymersالبولیمرات-
تکنولوجیــاتطــویر أساســیادورا
عملیــةضــبطخــلالمنالدواء،توصیل
الأدویــة الفعالــةالمــادةإطــلاق
طویلةولفترةثابتةوبجرعات

کــالزیوتالنفطیةالمشتقاتتستخدم-
مــنالعدیــد والفــازلینالمعدنیــة
ــات ــةوالمستحضــراتالکریم الطبی
Tarالقطــرانویســتخدمالموضــعیة،
بعــلاجالخاصــةالمستحضــرات 

البتــرول،زیــت،والقشــرةالصــدفیة
ّ    الــن فطمشــتقاتوهوأحد تکریــرهبعــد  
ِ أحــد  الأطفــالزیــتویعتبــروتصــفیته،    
دخلالتــيالمــواد الزیــتهــذافیهــاَ     یــ 
ِ إضــافة  بعدالمعدني إلیــهأخــرى    ٍ مــواد       
بالبشرةیعتنيکمرهمُ       ی ستعملحیث

==== ======= ======= ======= ====== ======= ======= ======= ======= ====== PlatformOil
بادى م. عمر

ــة:  ــة (بالإنجلیزیــ ــر البحریــ ــة الحفــ ــنفط أو منصــ ــة الــ ــر منصــ         ُ                                      ) أو ما ی طلق علیه بالعامیــة جهــاز الحفــر النفطــي، offshoredrillingrigتعتبــ
ً    ً   هیکلا  ضخم ا   لحفــر الآبــار، مــزود بمرافــق تســتخدم   اســتخراج الــنفط     

والغاز الطبیعي ومعالجتهما، ویستخدم   التخزین المؤقــت للمنتجــات 
إلی أن یتم نقله إلی الســاحل لیخضــع لعملیــة التکریــر والتســویق. و  

ً الکثیر من النماذج تتضمن المنصة منشآت مهیأة لمبیت العمال أیض ا     ً  وبنــاء   .                                                         
ل، یمکن أن تکون المنصة مثبتــة بقــاع البحــر، ویمکــن أن   ظروف العم

تقوم   جزیرة صناعیة، أو یمکن أن تکــون عائمــة. وکــذلك یمکــن وصــل 
الآبار الموجودة أسفل البحر بالمنصة من خلال خطــوط عائمــة ومــن خــلال 
ُ                                                           وصلات س ریة. وأحیانا تتصل هذه الأنابیب القائمــة أســفل البحــر مــن بئــر أو        

 متعدد أو أکثر من مراکز الآبار المتعددة.أکثر، أو مرکز 
 
 
 

بنیة المنصة (لاحظ مستوى سطح الماء)  -1
 طبقه أرضیة. -2
 أنابیب حفر واستخراج. -3
 طبقه تحتوي   نفط. -4
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فبعد ما یقارب العــامین 
مــن العمــل السیاســي و 
جمــع التمویــل و تطــویر 

) 2023تمــوز    25(المشاریع بدأت یوم الثلاثاء  
ملیون و مائة و اربعــون الــف تفریغعملیة
ــفنفــطمــنبرمیــل خــام مــأرب الخفب
الأمــمو أشــارت العــائم "صــافر"،الخــزان من

 19تســتغرق قــدالعملیــةأنإلــیالمتحــدة
الســفینةوصــولمــنأیــامبعــدیوماً، وذلك

ــابقاً) إلـــی ــا سـ ــن (نوتیکـ ــة یمـ البدیلـ
میناءالحدیدة و توصیلها بالخزان ، حیث بــدأ 

صــباحاً بالتوقیــت   10:45الضخ عنــد الســاعة  
 المحلی.
ّوستضــخ  SMITســالفدج (ســمیتشــرکة      Salvageالسفینة یمن  صافر إلیمن) النفط
االمتحدةالأمماشترتهاالتي ً خصیصــ  لهــذه    

بقطــر الناقلــةتقــومأنقبــلالعملیــة،
 148کلفتهــا بـــ    ّ  تقــد رعملیــة الفارغــة، 
دولار .ملیون

مما یجدر ذکــره ان اکتمــال ضــخ الــنفط مــن 
ــه، لان  ــذه العملی ــاء ه ــی انته ــافر لا یعن ص

الناقلة صــافر ســتظل تشــکل تهدیــداً بیئیــاً 
ناتج عــن بقایــا الــنفط اللــزج داخــل الخــزان 

ملیــون دولار إضــافیة   22جــة إلــی  وهناك حا
 لإنهاء العمل الذى بدأته الامم المتحدة.

وزیر النفط و المعادن بحکومة الانقاذ   و کان
الاســتاذ أحمــد عبداللــه دارس قــد زار موقــع 
الناقلة صافر و استمع من طاقم الناقلة الــی 
شرح حول التجهیزات و الترتیبات المتعلقــة 
بخطة تفریغ الــنفط مــن الناقلــة و إنقاذهــا 
من المخاطر نتیجة مــا لحــق بهــا مــن أضــارا 

ــذا ادت لخــروج انظمتهــا عــن الخدم ــ ة، و ک
التأکد من جهوزیة الناقلــة و إمکانیــة البــدء 
بعملیة نقل النفط الخام منها الی السفینه 
 البدیلة، مشیداً بجهود الفریق الهندسي و

ــم الأوضـــاع  دورة فـــی اســـتمرار العمـــل رغـ
ــبلاد نتیجــة  الاســتثنائیة التــی تشــهدها ال

 العدوان و الحصار.
م اعلنـــت الأمـــم المتحـــده 2023آب  2 فـــی

ســحب و نقــل أکثــر  نصــف حمولــة الناقلــة 
صافر، حیث کتب ذلك المنسق المقیم للأمم 
المتحده فــی الــیمن دیفیــد غریســلي   

 تویتر.  
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============================================================== 

 الوجر تقریر/ محمد
هومــدعاةوالفضــاءالفلــكیحبعمرهمنالتاسعةطفلا"  تجدأن
کانإذابالنافمافقطلوالدیهیکونأنجمیعا" قبللناوالإعتزازللفخر
ویقومبلالفلكعلمویهوىویسالویراقبیتابعالصغیرالطفلهذا
سماویةأجراممنفیهابماطلاقهبکلالشمسیةالمجموعةعنویتحدثوالمتابعةبالرصد
ً ◌ دائماووأقمار مایحرص   مراقبة السماء و قد فتح قناة   الیوتیوب یتکلم فیها عــن   

 علم الفلك والفضاء.
م، 2013دیســمبر    2إنه الطفل المبدع ایهم فهد البراق من موالیــد  

 یدرس   الصف الرابع. 
یختلف میوله و تختلف العابه عن بقیة الاطفال فهــو   الاجــازة 
المدرســیة دائمــاً یصــر  مرافقــة والــده للمتحــف الجیولــوجي 

 ویقدم الشرح للزوار عن المجموعة الشمسیة و الکواکب.
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یقول والده انه دائما یأخذ الهــاتف منــه لیبحــث   الیوتیــوب عــن 
مواضیع تهتم بالفضاء بخلاف بقیة اخوانــه الــذین یطلبــون الهــاتف 
للعب ومشاهدة حلقات الاطفــال حتــی العابــه کلهــا العــاب مفیــدة 
تتعلق بالفضاء وعلم الفضاء العاب قیمه تؤکد موهبــة هــذا الطفــل 

..أما من ناحیة والده فهــو یشــجعه   ومیوله الی العلم والتعلم ..
ذلك و دائماً یجیب   استفسارته الکثیــرة حــول مــا یشــاهد وقــد 

 أهداه تلیسکوب صغیر کهدیة تشجیعیة له....
=================================================================== 

 

العــالمیشــهدهالــذيالشدیدالتسارعمع
ً ◌ مــؤخرا ــوجي  ،   مجــال التطورالتکنول

ــابر  ــا الع ــا بمفهومه ــبحت التکنولوجی أص
ً                   للجغرافیا مکون  أساسیاً   قیــاس مــدى                

تطورالمجتمعــات و تقــدمها، لــذا تنــاقش 
هذه المادة بعض آثار التطور التکنولــوجي 
والــــذکاء الاصــــطناعي   ســــلوکیات 
المجتمعات   اختلافها، وتناقش أیضــا 
التســـاؤل فیمـــا إذا کانـــا یمـــثلان خطـــراً 

راً   تحیید قــدرات العنصــر حقیقیاً قاد
عــام  100البشري ،شــهد العــالم، خــلال الـــ  

ــدیداً   التطـــور  الأخیـــرة، تســـارعاً شـ
ــن  ــد م ــدفع بمزی ــوجي بفضــل ال التکنول
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المـــوارد نحـــو البحـــث والتطـــویر وإنتـــاج 
الســریع حمــل   المعرفة، لکــن هــذا التطــور

معه   کل مرحلة أسئلة حاسمة ومؤثرة 
   مسیرة البشریة.

راقبة موجات التقــدم التکنولــوجي، ومع م
ــدول العظمــی   تطــویر  رأینــا إصــرار ال

تطبیقات متقدمــة جــدا، وتوظیفهــا   
یمکــن أن  المجالین: العسکري والأمنــي، ولا

ــأن اســتخدام مثــل ( ) (تطبیــق  AIننکــر ب
الاصطناعي) هذه التقنیــات بشــکل   الذکاء

  جــودة   سلمي، انعکس إلی حد کبیر
حیاة المجتمعات التي تســتخدمها وغالبــاً 
ــاط  ــدیث،   الأوســ ــور الحــ ــا یتمحــ مــ
السیاسیة والعسکریة، حول تراشق الــتهم 
ــات  بـــین القـــوى العالمیـــة مثـــل: (الولایـ
المتحــدة وروســیا)   مــایتعلق بتنفیــذ 
ــا  ــة، أوفیم ــة العالمی ــات الإلکترونی الهجم
ــة  ــتهداف مجموع ــة اس ــق باحتمالی یتعل

عینــة لقاعــدة بیانــات منظمــة إرهابیــة م
حظر الأسلحة الکیمیائیة، من خلال تقنیة 
متطــورة و  هــذ الشــأن، لا تغیــب إیــران 
تهم بتطــویر                       ُ            عــن الســاحة، بحیــث أنهــا تــ 
ــة    ــات الإلکترونیـ ــن الهجمـ ــدد مـ عـ
عشــرات البنــوك الأمریکیــة،   المقابــل 
تتهم طهران وزارة الدفاع الأمریکیــة بشــن 

ــي   محا ــوم إلکترون ــل هج ــة لتعطی ول
أنظمة إطلاق الصواریخ فیها، لکنني أظــن 
أن المستوى القــادم ســیکون أشــد خطــراً، 

) AIخاصة   حال تم توظیف تطبیقات (
ــر  ــراع عب ــی الص ــطناعي)  ف ــذکاء الاص (ال
ــذي  ــت الـ ــیبراني و  الوقـ ــاء السـ الفضـ
ینشغل فیها السیاسیون   البحــث   

کل تلك الإشــکالیات، تتجــه أنظــار العلمــاء 
ناقشـــة بعـــض، الأخطارالناجمـــة عـــن لم

(الذکاء الاصطناعي)   البشــریة، حیــث 
ــویر  ــات   تطـ ــذه التطبیقـ ــل هـ تعمـ
نفســها، لتحــل مکــان الکائنــات البشــریة، 
ــدى المتوســط  ــا   الم ــذ مکانه ولتأخ

بثلاث سنوات   2000والبعید وما قبل عام  
تقریبــا، بــدأ العــالم لأول مــرة   ربــط 

الم، والتــي تســاؤلاته، حــول نهایــة العـ ـ
حــدثت بســبب وجودعیــب   أجهــزة 

ــوب"  Kالحاسـ Y  ــك ــا، وذلـ " بالتکنولوجیـ
بسبب معضلة "خطأ الألفیة الکبیرة التــي 
تــتحکم بشــبکات الاتصــالات والمعلومــات 
ــارات  ــل: المط ــة مث ــآت الحیوی   المنش
والمستشــــفیات والقواعــــد العســــکریة 
ــة، وذلــــك لعــــدم  والمؤسســــات المالیــ

والتوقــف بنــا   2000استطاعتها قراءة عام  
، وسبب هذه المعضــلة، هــو 1900  عام  

أن المبرمجین اعتمدوا آلیــة تخــزین أرقــام 
                   ً                   السنوات بخانتین بدلا  من أربع، بحیث یتم 

ویســتطیع  98بــرقم   1998الإشارة إلی عــام  
الحاسوب أن یفهمها لیکون العــام التــالي 

ــو  ــام 1999هـ ــن عـ ــن أن  2000، لکـ لایمکـ
ــه هوا ــه الحاســوب بأن ــالي یفهم لعــام الت

برمجیــاً وقــد اســتطاع العــالم  99بعــدعام 
ــث  ــلال البح ــن خ ــذه المعضــلة م تجاوزه

ولکــن ،  والتطویر، لــم تکــن مشــکلة کبیــرة
ــراً  ــان قاص ــا ک ــا وقته ــا للتکنولوجی فهمن

فــالخوف یــتلازم دائمــاً الحــالوبطبیعــة
"K Y   قد لا تکون بعــدم المعرفــة ومــا إن"

تعاظمت المعرفة وتراکمــت، وضــع العــالم 
نفسه أمام أسئلة محوریة حول التحدیات 
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خطــورة وتعقیــداً إذ أن  الأکثــر  التي تعتبــر
ــرة التطــور ــوجي  فکــرة ارتفــاع وتی التکنول

ســــتواجهنا   المســــتقبل، والســــباق 
ــدة  ــات جدی ــوم نحــو امــتلاك تقنی المحم

الشرکات، وصل بنــا   سواء من قبل الدول أو
إلی محاکاة بعض وظــائف العقــل البشــري 

ــی  ة الأمــربدقــة متناهی ــ ــا إل ــذي یقودن ال
التساؤل حول مدى منطقیة التشــاؤم مــن 

الذکاء الاصــطناعي، أم أ نــه بالفعــل   تطور
  تحییــد  ً   یمثــل خطــراً حقیقیــاً قــادرا

ــر ــدرات العنصــ ــه   قــ ــري وإمکاناتــ البشــ
 أوالقضاءعلیه؟

منذ عملنا   تخصیص جزء من مواردنــا 
ــة والمادیــة لدراســة آثــار التطــور  البحثی

ّ                    جي   المطـــرد عـــل ىســـلوکیات التکنولـــو   
ــف یؤثرهــذا  المجتمعــات باختلافهــا، وکی
ــا و مســتقبلها و   ــد   حیاته البع

 تعاطینا مع ماضیها.
ــل (  ــور  AIولعـ ــم مرحلـــة   التطـ ) أهـ

الحدیث، باعتقادي،  فحینمــا   التکنولوجي
ــطناعي  ــذکاء الاصـ ــات الـ ــدأت تطبیقـ بـ
بالمســــاهمة   التــــأثیر  طریقــــة 
تفاعل المستخدمین مــع الإنترنــت، و  
طریقة تفاعل المستخدمین مــع بعضــهم 
ــتعلم  ــة الـ ــت الآلات إمکانیـ ــث منحـ ،حیـ

) البعض عبر الشــبکة و    AIوالتفکیر (

ت أرض الواقــع وبالتـــالي تقـــدیم الخیـــارا
 والمفاضلة بینها.

لذلك زاد تحرك الحکومات نحو المزید مــن  
الاهتمـــام   تـــأطیر تطبیقـــات الـــذکاء 
الاصطناعي وفهمها، للاستفادة منها   
خدمة مواطنیها وحمایة أمنها. ففي عام 

ــي 2016 ــرئیس الأمریکـ ــدرت إدارة الـ م أصـ
السابق باراك أوباما، الخطــة الاســتراتیجیة 

یر   مجال الذکاء الوطنیة للبحث والتطو
ــي،  ــرئیس الأمریک ــب ال ــطناعي، وطل الاص
دونالد ترامــب تحــدیثاً لهــا مــن خــلال أمــر 
ــذي صــادر   شــهرفبرایر مــن عــام  تنفی

، حیــث تـــم الترکیـــز   التوجیـــه 2019
لقیــام اســتثمارات طویلــة الأجــل وتطــویر 
ّ                                  طرق  فعالة للتعاون بین الإنســان والــذکاء     

 الاصطناعي.
ً            فضــــلا  عــــن أهمیــــة ب  حــــوث الــــذکاء    

الاصــطناعي ومعالجتهــا، وضــمان ســلامة 
ــار  ــم الآثـ ــا، و فهـ ــة وأمنهـ ــذه الأنظمـ هـ

الأخلاقیة والقانونیــة والمجتمعیــة و کــذا  
فهم احتیاجات القــوى العاملــة الوطنیــة، 
فیمــا یتعلــق ببحــوث الــذکاء الاصــطناعي 
وتطویرها وتأتي أهمیة هذه المجالات من 
ــأثیر ــث   ت ــا  البح ــق ترکیزه  منطل

ــرك المجـــال ا لـــذکاء الاصـــطناعي دون تـ
للتکهنات، حیث أن الخوارزمیات،التي هــي 
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سلسلة من التعلیمــات المســتخدمة لحــل 
ــا، تمثــل  إشــکالیات تطبیقــات التکنولوجی
اللبنات الأساسیة للعالم الرقمي المتقــدم 
الذي نراه الیوم، والتي طورهــا المبرمجــون 
لتعلــیم أجهــزة الکمبیــوتر مهامــاً جدیــدة 

لرجــــوع للمطــــورین،  و  هــــذا دون  ا
الأساس تحدیداً یخشی العدید من العلماء 
أن یفقــــد البشرســــیطرتهم   الآلــــة 
ونشیر هنا إلــی تجربــة روبوتــات الدردشــة 
التفاعلیة الخاصة بـ "فیسبوك"   نهایة 

، إذ کــــان   هـــــذه الروبوتـــــات 2017
استخدام اللغــة الإنجلیزیــة للتفــاوض   

الکــرات والکتــب  مــا بینهــا، بهــدف تبــادل
والقبعات، وقد تمکنت هذه الروبوتات من 
التفاوض والتواصل، لکن الأمر المقلــق هــو 
ــات اللغــة  ــع کلم ــت   تجمی أنهــا عمل
ــد،  ــه أحـ ــم یفهمـ ــکل لـ ــة بشـ الإنجلیزیـ
ّ        واکتشف فیسبوك أن الروبوتــات   توصــلت                            
لاســتخدام لغــة خاصــة بهــا، مــا أدى إلــی 

ــات  ــام الروبوت ــة خشــیة قی إیقــاف التجرب
ــد بیانــات دون علــم بـ ـ الولوج إلــی قواع

"فیسبوك" نفسه  لذا فمن المهم بالفعل 
ــة  ــیات بعنای ــذه الفرض ــتم دراســة ه أن ت
شـــدیدة، ولکـــن   المقابـــل لاینبغـــي 
التقلیل من أهمیة التطور الذي وصل إلیــه 

ــات ( ــل تطبیقــ ــالم بفضــ )    AIالعــ
) وهنالك فرض   AIالإنسان، وهو المتعلق (
لقضــاء   البشــریة آخرأکثرحضــوراً مــن ا

فیمــــا یتعلــــق بتأثیراتــــه   الشــــق 
ــرض بالضــرورة أن  ــث  یفت ــاعي، حی ُ                   الاجتم              
تســتبدل الآلــة مکــان الإنســان   بعــض 
ــة  ــالمهن الطبیـ ــیة، کـ ــائف الأساسـ الوظـ
ــل   المصــانع وغیرهــا،  ــادة والعم والقی
ویعتقد المؤلف الأمریکي وصاحب کتــاب " 
ــورد، أن الآلات  ــارتن ف ــوت"، م ــعود الروب ص

تفقد البشر کثیراً مــن وظــائفهم، وأنهــا س
 ستزید من نسبة البطالة بشکل کبیر.

 
=============================================================== 

 محمد البراق  م.فهد
 مدیر المتحف الجیولوجي 

أواخــر القــرن العاشــر الهجــري (الســادس عشــر فــی    بلاد الــیمن،  
المیلادي) ولد عالم عربي کبیر هو محمــد بــن أحمــد بــن عــز الــدین 

الزیدي، المعروف بابن العنز، ولهذه التسمیة قصة، فقد روى المحبي   کتابه (خلاصة الأثــر 
ة مــن   أعیان القرن الحادي عشر) أن ابن العنز کانت أمه قد ماتت وهو رضیع، فکانت واحد

 العنز ترضعه.
ّ                                     ) ما نص ه: (وکان من عباد الله الصالحین، وأهــل 3/376ویقول المحبي   کتابه (خلاصة الأثر          

التقوى والعقد،   طریقة أهل الطریقة (یقصد: صوفیا) کثیــر الصــمت، قلیــل الضــحك، لــم 

33 



 

 

 بـــانوراما النفــط والمعـــادن

 تسمع له قهقهة، وکان أیام شبیبته یعتــزل النســاء ویمضــي   الشــعاب والجبــال متخلیــاً
ن  ّ                                                                          ّ  متعب داً، ثم یعود إلی مکانه بربیع (بلدة یمنیة   محافظة صعدة)، ویروى عنــه أنــه تمکــ     
من الصنعة (تحویل المعادن الخسیسة إلی ذهب وفضة)، وکانت لــه فکــرة عجیبــة عــن کــل 
شيء، وعمل ناظوراً یدرك به البعید، فأبصر من صعدة (بلدة یمنیة) إلی ربیع، ومن ربیع إلــی 

هجریــة،   1000بیت الوادي ربیع، من أعمال صعدة،   ثاني ذي القعــدة عــام  صعدة، مولده ب
 1053وکانت وفاته   فلله (بلدة یمنیــة) مســتقر ســلفه،   رابــع عشــر ذي القعــدة ســنة 

 هجریة).
أما إنجازاته العلمیة فمتعددة منها اهتمامه بالتعدین ولا یستغرب ذلك منه إیان زمانــه    

عامة، حیث عرفت بتوفر المعادن وتقلید اســتخراجها ومعالجتهــا. صعدة خاصة، و  الیمن  
ولا تخلو الروایة   هذا الباب من الحیود عن المعقول   تفسیر ما کــان یقــوم بــه وتــذکر 
المصادر أنه تمکن من الصنعة وأنــه اســتأجر حاجــا لابیــه وأعطــاه أجــره مــن الفضــة الخالصــة 

 المعدنیة.
  البصــریات ورؤیــة الأشــیاء البعیــدة التــي لا تــرى بــالعین أما إنجــازه العلمــي الثــاني فهــو  

المجردة، حیث عمل ناظورا یدرك به البعید فأبصر به الناظرون مــن صــعدة إلــی ربیــع أو مــن 
 ربیع إلی صعدة والحکم واحد.

وکان له اهتمام خاص بعلم الفلك یتکامل مع جهده   البصریات أو ربما أسس لهذا الجهــد 
ــیدة کت ــن علــي بــن المؤیــد حیــث شــرح قص بهــا جــده الإمــام عزالــدین بــن الحســن ب

 م)1495هـ/900(ت
 وجاء   مطلعها:

 فیها الفوائد للجناب غزار    اسمع هدیت مقالة منظومة.         
OPEC وفیها معرفة المواقیت ومواد نافعة   علم الفلك ومسألة الخسوف واعمال الربع المجیب.

الاختصـــاروهــي
الأقطــارلمنظمــة
ــنفط و المصــدرة لل
ــة ــذهوظیفـ هـ
القیامهيالمنظمة
ــد وإدارة بتوحیـــ

المنتسبةللدولالنفطیةالسیاساتتنسیق

الاســتقرارضــمانإلــیوتهــدف للمنظمــة،
کمیــاتتــأمینخــلالمنالنفطیةللأسواق
تکلفــة  ّحد وضمنومنتظمةکافیةنفطیة
 وضــمانللمســتهلکین،ومناســبمعقــول
المستمروالدخلالمبیعات الاستمراریة
رأس للعوائــدعادلوضمانللمنتجین،
وصناعته.النفط المستثمرینمال
وذلك أوبكمنظمةانشئت
ُ   ع قداجتماعبعد مــنکــلبــینالعــراق  

وفنزویلا،وإیرانوالعراقوالکویتالسعودیة
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الــدولبــینســبل التنســیق للتباحــث
الأســعاربقــاءأجــلمــنللبتــرولالمنتجــة
والحقوقالمصالححمایةأجلومنمستقرة،
لهــا انضــمتعامو المنتجة،للدول
،عــام بالانســحابوقامــت،"قطر
عــام ولیبیاإندونیسیامنکلوانضمت
فتــرةبعــدإندونیسیاانسحبتولکن،
ٍ صاف  منتج منلتحولهاوذلك مســتوردإلــی   
ٍ صاف   مــنالإنتــاجمســتوىانخفــاضبسبب   
ٍ جهــة  مــنالمحليالاستهلاكوزیادةجهة،    
 عــام ظبــيأبــوانضمتکماأخرى،
عــام جــاءالإمارتیــةالدولــةتأسیسلأن
الجزائــرانضــمت،عــامو ،

،عــام نیجیریــاوتلتهــاللمنظمــة
عــام ثم انســحبت،عاموالغابون
وانضــمت،عــام وعــادت،
عــام والکونغــو،عــام أنغولا
.عام الاستوائیةوغینیا،
أوبكمنظمةتأسیسأسباب
مباشرةأسبابإلیالتأسیسأسبابتنقسم
للوقــوفهــوالمباشرالسبب، مباشرةوغیر
ٍ صف    العالمیة،النفطشرکاتضدواحد  
والاحتیاطيالناتج سیطرتهامنوالحد
طریــقعــنالمنتجــةالــدول النفطــي
شرکاتهنالكأنکماالأمد،طویلةامتیازات
المعلنــةالــنفطأســعاربتخفــیضقامــت
ترتکــزوالتــي،عــاممتتالیتینلمرتین
غیــرالحکومــات، الســبب حصــصعلیهــا
مــنکــلیتبنهاالتيللأفکاریعود المباشر
والــوزیر،بیریــزألفونســوالفنزویلــيالــوزیر
لاحظــااللــذین عبــدا الطریقــيالسعودي
هــذاوأنالعالمیــة،النفطشرکات استغلال

ــفأنیجــبالاســتغلال یــتموأنیتوق
الــدولقبــلمــنالــنفطإیــراداتاســتخدام
الدول رکبومواکبةنفسهالتطویرالمنتجة

 المتقدمة.
:أوبكمنظمةأهداف
المصــدرةالــدولمنظمــةأهــدافتــتلخص
 -بالتالي:أوبكللبترول

 الأعضاءالدولبینبالتنسیقالقیام➢
ماوتحدیدالبترولیة،السیاساتتحدید
ــقیضــمن ــةالمصــالحتحقی الفردی
.والجماعیة

أســواق الأســعاراســتقرارضــمان➢
إیجــادطریــقعــنالعالمیــةالبتــرول
لمواجهــةاللازمــةوالوســائلالحلــول
الضارة.التقلبات

المنتجــة،الــدولمصــالح الحفــاظ➢
دخــل حصــولهاضــمانوتحقیــق
المســتهلکةالــدولإمــدادمعمضطرد،
ومعتدل. منتظمبشکلبحاجتها

المســتثمرینینصفالذيالعائدضمان➢
البترول الاستثمارمجال 
 أوبكمنظمةمقر

لکــنفیینــا، مقرهــاالمنظمــةأنشــأت
ً   مقــر اجینیــفاختــاورالمؤسســینالأعضــاء   
المنظمــاتأغلــبلأنوذلــكللمنظمــة،
ً   مقر اسویسرا  منتتخذالعالمیة فقامتلها،  
الاعتــرافبــرفضالسویســریةالحکومــة
ممــاعالمیــة،کمنظمــةأوبــكبمنظمــة
قبــولبعــدفیینــاإلــیللــذهاباضــطرها

بالمنظمــة،الاعتــرافالحکومــة النمســاویة
ً   مقر امنهاواتخذت  لها.  
أوبكمنظمةخارجمنالمنتجةالدولتأثیر
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کالنرویج،النفطیةالدولمنالعدیدهنالك
ُ     ع مــان، تقــوموالتــيروســیا،المکســیك، 
قرارات     ً بناء  إنتاجهامستویاتبتعدیل
الماضــيالقــرنمــنالتسعیناتففيأوبك،
النفطيإنتاجهاکمیةمنالدولهذهزادت
أوبــكقــرارمنالاستفادةتحققحتیوذلك

إلیأدىمماأعضائها، القیود  وضع
والحصــولالــنفط،لأســعارانخفــاضحدوث
 جماعیة.أرباح 

================================ 

التعــدین  قطاع  واقع 
  الیمن
الحکومــةأهتمــت
ممثلـــةالیمنیـــة
ــوزارةا ــنفطبـ لـ

هیئــة –والمعــادن 
ــاحة المســــــ
بتشــجیعالمعدنیــةوالثــرواتالجیولوجیــة
منالمعادنقطاع المستثمرینوجذب
 عبــروالخــارجيالــداخليالتــرویجخــلال
المحلیــةالمــؤتمرات الفعالةالمشارکة
للبیئــاتجیــدةصــورةبتقــدیموالدولیــة
فرصوتوضیحالیمن الواعدةالمعدنیة
المتاحةالاستثمار
مــنالتسهیلاتکلللشرکاتالهیئةقدمت

الحصــولالیوالتراخیصالإداریةالمعاملات
والفنیــةالجیولوجیــةالمعلومــات 

 المطلوبة.
نتج عن ذلك:

o   ــي ــال المحلـ ــجیع رأس المـ تشـ
الاستثمار   هــذا القطــاع ســوى   

الجانب الفلزي  واللافلزي
o دخول عدد من الشرکات الأجنبیة من

جنسیات مختلفة للإستثمار والتنقیب 
المعدني   الیمن و صل عددها الی 
ــن  ــد م ــی العدی ــافة ال شــرکة بالإض

الشرکات الأجنبیة. 
o ــل و ــرص العم ــد مــن ف ــوفیر العدی ت

التــــدریب للکــــادر المحلــــي مــــن 
جیولوجیین و فنیین و عمــال وکــذلك 

الأجــل  المقــاولات الطویلــة والقصــیرة
ــال تلــك  ــاعدة   تنفیــذ أعم للمس

الشرکات. 
o بعــض المعوقــات والصــعوبات بسبب 

التــي قابلتهــا العدیــد مــن الشــرکات 
اضطر بعضها الی الانسحاب او تأجیــل 
ــاریع الـــی أن تتحســـن  تنفیـــذ المشـ

الظروف المعیقة للتنفیذ.
o وبسبب ظروف الحرب والحصار توقفت

ــذ  ــن تنفی ــة ع ــل الشــرکات الأجنبی ک
قلیــة بســبب مخــاطر الحــرب اعمال ح

العالیة وتوقفت معظمها عــن البقــاء 
ــیمن بســبب الظــروف القــاهرة.    ال
وعندنا الامل بعودة تلك الشرکات الی 
ممارسة اعمالها بعــد توقــف الاعمــال 

الحربیة والحصار.
  الیمنالمعدنیةواقع البیئات

تواجد مخزون کبیــر مــن الثــروات الطبیعیــة 
ــخور  ــة وصـ ــة فلزیـ ــة  ومعدنیـ ــن نفطیـ مـ

 صناعیة.

جیولوجي / خالد محمد الدبعي 
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ــجعة  ــة المشـ ــات الجیولوجیـ ــود البیئـ وجـ

لإحتضان رواسب معدنیة واعده   امتداد 
وجود العدیــد مــن المنــاجم القدیمــة   الیمن

للــذهب والفضــة والحدیــد والنحــاس تتــوزع 
ــات  ــا   محافظـ   امتـــداد الـــیمن کمـ
حضرموت والجوف وصعده  وصنعاء  وحجــة 
 والبیضاء

ــد مـــن الرواســـب المعدنیـــة  وجـــود العدیـ
ــا   محافظـــات  المکتشـــف حـــدیثاً کمـ
ــادن  ــران لمع ــز وعم ــة وتع حضــرموت وحج

والنیکل والبلاتــین الذهب والفضة والنحاس   
 وغیرها.

صور لعینات تحتــوي   الــذهب الحــر   
وتحــت   _مواقع مختلفة مــن الــیمن (یدویــة  

 المیکروسکوب) 
 

 
 

  
 

مناجم منطقة اللوذ –محافظة الجوف  بعض المواقع التعدینیة القدیمة والحدیثة   الیمن

ذهب -تعدین حر    منطقة الحارقة –محافظة حجة 
نحاس -منجم المعدن  –محافظة صعده 

حضرموت  -ذھب_ وادي مدن 

الجوف  -ذھب_ اللوذ

الجوف  -ذھب_ اللوذ

حجة   -ذھب_ الحارقة 
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هنــاك العدیــد مــن المعوقــات العامــة التــي 
تقابل أي قطاع إستثماري   العالم

المعوقات السیاسیة و الأمنیة:
هــذه المعوقــات مرتبطــة ارتباطــاً أساســیاً  

بالدولة ونظامها السیاسي والتغیــرات التــي 
ــا الأمنیـــة  ــه وقوتهـ یمکـــن أن تحصـــل فیـ

والعسکریة وفرض سیطرتها   الأرض .
اریة :المعوقات الإد

تــرتبط بــالتراخیص و التصــاریح والمعــاملات 
ــات  ــن الجهـ ــد مـ ــر    العدیـ ــي تمـ التـ
ــنفط  ــل وزارة ال ــة مث ــة ذات العلاق الحکومی
والمعـــــادن  ووزارات الصـــــناعة والـــــدفاع 
والداخلیـــة  والعدیـــد مـــن الهیئـــات مثـــل 

 الاستثمار والآثار والبیئة وغیرها.  

القوانین التشریعیة التي تصــدرها عبارة عن  
الدولة لعملیات التنقیب والاســتغلال والتــي 
یجـــب أن تتمیـــز بالشـــفافیة والمصـــداقیة 
وقابلیتها للتطبیق ومطابقتهــا للمواصــفات 

العالمیة   هذا المجال.

تعتمـــد المعوقـــات المالیـــة   الشـــرکة 
نفســها وعلاقتهــا بــالتمویلات مــن البنــوك 
والجهـــات الممولــــة لعملیـــات التنقیــــب 

والاستغلال.  

ــة للدولــة أو  ــد   السیاســة البیئی تعتم
الشرکة وارتباطها بالالتزامــات العالمیــة   

هذه الناحیة ونوعیة الرقابة المقام علیها .

وتتمثل   التزام  الدولة بتــوفیر الخــدمات 
ــن  ــة م ــة المکمل ــة التحتی ــیة والبنی الأساس

طرقات وکهرباء واتصالات  وغیرها

ترتبط المعوقات الاجتمــاعي بنــوع العلاقــة 
التي تربط المجتمــع المحلــي وبــین الدولــة 
ومواطنیهــا ومــدى الالتــزام   المجتمــع 

المحلي بتطبیق القانون بشکل سلمي.

تعتمد المعوقات التقنیة   قدرة الشرکة 
  استخدام وتطویــع التقنیــات الحدیثــة 

التقیــیم ثــم      مراحل الاستکشاف و
نوع الخــام المســتخرج وقــدرة الشــرکة   
التعامــل معــه ســوى بالإعــداد او الفصــل او 

استخراج المعادن الاقتصادیة منه.

o   ــد عــدم الاســتقرار السیاســي    البل
ــرص  ــن ف ــد م ــی هــروب العدی ــؤدي إل ی
الاســتثمار التــي قــد تکــون دخلــت إلــی 
ــل  ــن قب ــود مضــنیة م ــد جه ــبلاد بع ال
ــال  ــرکة فـ ــة  (شـ ــات ذات العلاقـ الجهـ

(الحدید)  و شرکة فول روك) .
o  الأمن الفعلي للشرکات والعــاملین فقد 

معهــا مــن قبــل الدولــة  أو مــن یمثلهــا 
حیـــث إن ســـیطرة الدولـــة   بعـــض 
ــن  ــاب إدارة الأمـ ــاوز بـ ــاطق لا تتجـ المنـ

ــردج ،شــرکة نفســها ( ــالکون ب شــرکة ف
جبل صلب ، شــرکة ثــاني دبــي ، شــرکة 

کانتکس).
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o عدم الاستجابة الفوریة من قبل الجهات
الأمنیة مع المســتثمرین وفــرض إتــاوات 
مـــن اجـــل التعـــاون   حـــل القضـــایا 

الحاصلة مع الشرکات. 
o  عدم إســتیعاب مــدراء الأمــن والنــواحي

المناطق لعلاقتهم مع   وعقال  ومشایخ
الشرکات او المستثمرین  وأنهم ممثلین 
للدولة   حل الإشکالات التــي تحصــل 
ــل    ــبعض یعمـ للمســـتثمرین  والـ
إفتعــال  المشــاکل وتطویــل وقتهــا مــن 
ــه    ــرض نفسـ ــب وفـ ــل التکسـ اجـ

الشرکات.
o   محاولات تسلط بعض مراکــز القــوى

الدولـــة او المجتمعـــات المحلیـــة   
او المســتثمرین ممــا یتســبب  الشــرکات 

  رفع الکلفة ورفض المستثمر لها.  

o ــریعیة ــات تشـ ــاً معوقـ ــد حالیـ لا توجـ
خصوصــاً بعــد أن صــدر قــانون المنــاجم 

م  والذي   2010) للعام  22والمحاجر رقم (
رقي بتشــریعاته إلــی مصــفي القــوانین 

العالمیة   هذا المجال.
o   ) 22أیضاً صدور قــانون الاســتثمار رقــم (

م  وتکملته بالقــانون رقــم ( 2002لسنة  
م والـــــذین قـــــدما 2010) لســـــنة 15

للمستثمرین کل الإمکانیات والتسهیلات 
المتاحــة مــن اجــل جعــل إســتثماراتهم 
أمنــه ودفعــتهم إلــی ضــخ  الســیولة 

النقدیة الإنعاش الاقتصاد الوطني.

o تعدد النوافذ للتعامــل مــع المســتثمر
أدى إلی عدم المرونة   التعامل مع 

جهات الاختصــاص (الــنفط والمعــادن 
لضرائب والاستثمار والعمل والجمارك وا

والشؤون الاجتماعیة) .
o ــل ــادن ح ــنفط والمع ــت وزارة ال حاول

إشکالیة تصاریح العمل بإفتتاح مکتب 
ــوزارة  ــل   ال ــراخیص العم خــاص بت
سهل الکثیر من التنقلات بین الوزارات 

المتعددة .
o تعاون الإدارة العامة للتقییم والتــرویج

ورئاســـة هیئـــة المعـــادن بالتواصـــل 
ــة الم ســتمر مــع کــل الجهــات المعنی

والتي یحدث فیها معوقات او عرقلــة 
ومحاولة حلها مــن أ  المســتویات 

  الدولة.

o   ــة ــات الإجتماعی ــد المعوق تعتم
التنــوع القبلــي والأســري   منطقــة 
العمل ، فکلما زاد هــذا التنــوع أزدادت 
المعوقات بسبب عدم اتفاق الأطــراف 

یة و الأســر هنــاك   المصــالح القبل
المشترکة والتي یمکن الحصول علیــه 

من المستثمر او الشرکة العاملة.
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o  تقوم الشرکات بالتعاون مع المجتمع
المحلي بتقدیم العدید من الخــدمات 

الاجتماعیة مثل:
o توظیف العدید مــن شــباب المنطقــة

ــی  ــن اجــل تحــویلهم ال ــدریبهم م وت
فنیین فاعلین.

o  قطاع التعلیم  . دعم
o  إصلاح الطرقات الفرعیة للمنطقة
o توزیع المیاه للتجمعات المحلیة خلال

عمل الشرکة .

o حفــر أبــار لمیــاه الشــرب  (کــانتکس و
صلب).

o   اســتخدام المقــاولین المحلیــین
ــز الطرقــات  والخــدمات العامــة  تجهی

المقدمة للشرکة.
o ورغم هذا تحصل التقطعات وتوقیــف

اعمال الشرکة بسبب بعض الخلافــات 
بین القبائل وغیاب قــوت الدولــة   

فرض العمل للمصلحة العامة .
o ــال ــین اعمــ ــل بــ ــاس الحاصــ الالتبــ

المسوحات وبین المنقبــین عــن الاثــار 
وسوء فهم السکان المحلیــین لاعمــال 
ــد مــن  الجیولوجیــا یــودي   العدی

الــی احتجــاز فــرق الــرحلات الحقلیــة 

العمل بالساعات وعــدم الســماح لهــم 

بالعمل.

o   ــل ــة الأساســیة تتمث ــة التحتی البنی
الطرقــــات والاتصــــالات والکهربــــاء ( 

) وخــدمات المیــاه   مواقــع الطاقــة
العمل وکــذلك وجــود مــواني لتصــدیر 
المواد الخــام والطرقــات الرابطــة بــین 

المحافظات . 
o و نتیجة للقصور الکبیر من قبــل الدولــة

  توفیر العدید من خــدمات البنیــة 
التحتیة السابقة الذکر وعدم التعــاون 
ــوزارات (  الجـــاد مـــن قبـــل بعـــض الـ

الاتصالات) .
oکات الی اســتخدام وســائل اضطرت الشر

مکلفة للاتصالات مثل خدمة الانترنت 
بواســـطة الأقمـــار الصـــناعیة عالیـــة 

التکلفة.
o للمرکبــات ووســائل رفع نســبة الإهــلاك 

النقــل  وارتفــاع الکلفــة بســبب ســواء 
الطرقات الموصلة بین المناطق. 

o وجــــود معظــــم المواقــــع القابلــــة
انیة او  للاستغلال تحت تجمعــات ســک

ــة و  ســوار  ــة (  الحارق ــة کثیف  -زراعی
ــات  ــا   محمیـ ــات)  أو وجودهـ القـ
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غیــر مســموح تغییــر الوضــع  طبیعیة 
الجیومرفولوجي فیها ( یثمــون ورأس 

 -ســــقطرى   –الســــلاحف  –شــــرمة 
محمیة طبیعیة عالمیة)  

ــدین ذو ➢ ــتثمار   قطــاع التع إن الاس
مخــاطر عالیــة جــداً ابتــداء بالتنقیــب 
وحتـــی الاســـتغلال حیـــث إن فـــرص 

، لــذلك تجــد إن 10,000:1النجاح تمثــل 
ــال  ــذا المج ــة   ه ــرکات العامل الش
ــب  ــذي یواک ــا ال ــادرة ، و قلــیلأ  منه ً                 ن               

النجاح طریقة.
هناك العدید مــن الشــرکات العالمیــة ➢

 ــ ــرءا   ال ــي لا تتج ــی والت دخول إل
العالم الثالــث والاســتثمار فیهــا  بلدان 
إلی بعــد أن تتأکــد فعلیــاً مــن وجــود 
ــرة یمکــن  احتیاطیــات اقتصــادیة کبی
ــي  ــع الأمنـــ ــتغلالها وان الوضـــ اســـ
والسیاســــي مســــتقر   المــــدى 

الطویل.
ــدأ ➢ ــي تب ــرکات الت ــذلك تجــد أن الش ل

مراحل التنقیب والتقییم    العــالم 
ُ         الثالث صغیرة نوعا  مــا  أو هــي  فــروع                   

للشرکات العالمیة نفسها، ثــم تــدخل 
ــع الشــرکات  ــك بارتباطــات م بعــد ذل

Motherالکبیـــرة أو شـــریکاتها الأم  Companies.
ــة ➢ ــرکات   مرحلـــ ــم الشـــ معظـــ

الاستغلال  تمول عادتاً مــن البنــوك أو 
الشرکات أو بیوت  التمویل العالمیــة ( 

 –مصانع الاســمنت  –شرکة جبل صلب 
المســتثمرین الکبــار   کانتکس) ،  هؤلاء

لا یمکــــن إن یضــــعوا أمــــوالهم   
مناطق غیر أمنة ولا مستقرة سیاسیاً.

ــر شــرکات ➢ ــتم عب ــاریع ی ــیم المش تقی
عالمیــة لهــا مصــداقیة عالیــة  تقــوم 
برفـــع توصــــیاتها بالموافقــــة   
التمویل من عدمه ویعتبر تقریرها إمــا 
نجــاح او فشــل بالنســبة  للشــرکات 

الطالبة للتمویل.

تعتبر المعوقات التقنیة من المعوقــات ➢
ــل  ــة مراحــ ــأتي   بدایــ ــي تــ التــ
الاستکشاف وخلال مراحل الاستغلال .

فعند الاستکشاف  یجب أن  تکون قــدرة ➢
الشرکة عالیة   اســتخدام الوســائل 

والبرامج الحدیثة للاستکشاف والحفــر  
ویلاحظ المختصون أن بعض شــرکات 

لــدیها العدیــد مــن   التعدین العالمیــة
ــا (  ــرامج والتقنیـــات الخاصـــة بهـ البـ

أنجلو امریکان وغیرها) –کانتکس 
ــاك ➢ ــتغلال  فهنـ ــا   مراحـــل الاسـ أمـ

شــرکات متخصصــة بخامــات معینــة و 
طریقــة فصــلها وهــي تحــتفظ بتلــك 
التقنیــة لإســتثمارها حتــی تســتطیع 
ــرکة  ــریك مـــع کـــل شـ الـــدخول کشـ
اکتشفت خام معدني من نفس النوع 

س).(زنك اوک
ــن ➢ ــرکات م ــتفادة بعــض الش عــدم  إس

الدراسات والأعمال الســابقة  المنفــذة 
  بعـــض المنـــاطق وتصـــحیحها 
وعمل مخرجات جدیدة لها یؤدي إلــی 
إهمال تلك المنطقة   المستقبل ( 

الشرکة الصینیة   الحامورة). 
ــادن ➢ ــات الضــعیفة لقطــاع المع المیزانی

  الیمن وعدم الاهتمام به من قبل 
ــة ــین  الدول ــدریب وتحس ــن اجــل ت م

معرفـــة المهندســـین الجیولـــوجیین 
ــین  ــین  الیمنیــ ــارین والتقنیــ والحفــ

العاملین   هذا المجال.
ــا ســبق یمــن ان نوصــی  ومــن خــلال م
الدولة بالاتي لتسهیل عملیة الاســتثمار 

  قطاع التعدین:
ــة المعــادن ▪ مــن الأســاس ان تقــوم هیئ

بالترویج الفعلي لما تحتویه البلد من 
مقومات وبیئات معدنیة وذلك بنشــر 
ــل  ــة والســماح لک ــاریر الجیولوجی التق
مطلــع او شــرکة بــالاطلاع علیهــا مــن 
خلال المواقع الإلکتروني للهیئــة مــن 
ــة  ــات والمعرف ــیم المعلوم اجــل تعم

41 



 

 

 بـــانوراما النفــط والمعـــادن

بدون مقابل ونشــرها الــی اکبــر عــدد 
 مکن من المهتمین بقطاع التعدین م

ــة ▪ ــرکات العالمیـ ــذلك مراســـلة الشـ کـ
المعروفة والمهتمة بالتعدین وارسال 
المعلومـــات الصـــحیحة والتفصـــیلیة 
ــدوم  ــجیعها للق ــل تش ــن اج ــا م الیه

والاستثمار   الیمن 
جعل التقــاریر الجیولوجیــة   متنــاول ▪

الجمیــع للکــلاع علیهــا ودفــع جمیــع 
تـــرویج لهـــا المهتمـــین بالتعـــدین لل

وتشجیع القطــاع العــام والخــاص الــی 
الاستثمار   هذا الجانب.

توفیر الأمن الفعلي للمستثمرین .. وهذا ▪
ــل الدولــة لمســؤولیاتها  یتطلــب تحم
الأمنیة بشکل سلیم بــدون مواربــة أو 

مجاملات .
ــع المســتثمرین ▪ ــن م ــال الأم تفاعــل رج

والشرکات لإیجاد حلــول لســوء الفهــم 
طــراف المختلفــة الحاصل مــن بــین الأ

ذات العلاقة.
رفـــع الکفـــاءة التقنیـــة للجیولـــوجیین ▪

ــلال  ــین مـــن خـ ــریجین الیمنیـ والخـ
ــامعي  تحســـین نظـــام التعلـــیم الجـ
ــد  ــاح معاه ــي وافتت ــیم المهن والتعل
جیولوجیــة لتــدریب الکــادر الوســطي 
وجعله أکثر قرباً مــن حاجــات الســوق 

العملیة الملحة.
المجتمعات المحلیــة  ▪ بمخرجــات توعیة 

التعدین والعمل فیه والتعامــل معهــا 
بشفافیة من اجل تجنب الأخطاء التي 
ــل  ــلال المراحـ ــب خـ ــن أن ترتکـ یمکـ

المختلفة للتنقیب والاستغلال.
ربط مصالح المجتمع المحلي مع مصالح ▪

المستثمرین والشرکات ومحاولة إیجاد 
حلــول مشــترکة متوافقــة تقلــل مــن 

التکلفة.

الحکومـــة  التوعیــة الجـــادة مـــن قبـــل▪
بواســطة الإعــلام المرئــي والمســموع 
ــده وکیــف  ــدین و طرقــه وفوائ بالتع

التعامل مع الشرکات والمستثمرین.
الإعداد لزیارات میدانیة تعریفیة لأعضاء ▪

ــزة الإداریـــة والتنفیذیـــة    الأجهـ
الدولــة والتــي لهــا علاقــة بالاســتثمار 
ــریفهم  ــام مـــن اجـــل تعـ ــکل عـ بشـ
ــي تق ــة الت ــعوبات المیدانی ــل بالص اب

المستثمرین والشرکات .
عقد ندوات توعیــة للمجــالس المحلیــة ▪

التي لها علاقة مباشــرة المســتثمرین 
والشرکات العاملة   أراضیها ورفــع 

درجة التنسیق والتعاون بینهم.
اقتراح افتتــاح فــرع لــوزارة الصــناعة   ▪

وزارة النفط کما هو معمول   هیئة 
الاستثمار من أجــل تبســیط الإجــراءات 
والمعاملات   القطاعات ذات الصلة 
ــع العوائــق البیروقراطیــة  ــة جمی وإزال

والحفاظ   حقوق المستثمر.
تحسین نظام الخدمات العامة من النقل ▪

والکهرباء.

 
=============================== 
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ــل  ➢ ــنفط ینقـ ــبعض أن الـ ــد الـ یعتقـ
ــاد  ــل". هــذا الاعتق ویخــزن   "برامی

الخـــاطئ مصـــدره شـــیوع اســـتخدام 
البرمیــــــــل کوحــــــــدة قیــــــــاس

ــل  ــتخدم أن البرامی لا تس
ان صناعة النفط     تخزین النفط  و

ــل    ــة لا تســتخدم البرامی العالمی
ــر  ــنفط یضــخ عب ــث إن ال الإطــلاق حی
أنابیب إلی خزانــات ضــخمة، ومــن ثــم 
إلی خزانات ناقلات الــنفط التــي یــتم 
تفریغها   الــدول المســتهلکة   

 خزانات کبیرة. 
یعتقد البعض أن العالم یعتمد    ➢

النفط   تولید أغلــب الطاقــة الــذي 
إلیها. هذا الاعتقاد خاطئ.  یحتاج

ــة النوویـــة   إن الفحـــم والطاقـ
ــات النباتــات  ــن مخلف ــود الحیــوي (م والوق
والحیوانات) تشکل الجزء الأکبر من استهلاك 

الطاقة   العالم . 
ــدول ➢ ــر ال ــاك اعتقــاد شــائع أن أکث هن

تقدماً هي أکثرهــا اســتهلاکاً للطاقــة 
 مقاســاً باســتهلاك الطاقــة لکــل فــرد.

کما یعتقد البعض أن الدول الصناعیة 
تنـــتج أ  معـــدلات التلـــوث   

العالم لکل فرد.

أن بعـــض دول الخلـــیج تحتـــل  
أ  المراتب   العالم   کلا المجــالین: 
ــاني  ــات ث ــرد وانبعاث ــة للف ــتهلاك الطاق اس

أوکسید الکربون للفرد.
================================ 

نفذت هیئة المساحة الجیولوجیة والثروات 
المعدنیة العدید من المسوحات والدراســات 

لینــابیع المیــاه   الجیولوجیة والجیوکیمیائیة
الحــارة   عمــوم محافظــات الجمهوریــة 

م، وذلــك بالتعــاون 2009  -2001خلال الفترة  
مع جامعة فلورنسیا الایطالیة ومرکز دراســة 
جیوکیمیـــاء وأصـــول المعـــادن بجمهوریـــة 

43 



 

 

 بـــانوراما النفــط والمعـــادن

ایطالیا، حیث تم   هذه الدراســة تســجیل 
) ینبوع أو عین مائیة حارة 100ورصد حوالي (

إلــی دراســة الخصــائص     الیمن بالإضــافة
ــاه مثــل  الکیمیائیــة والفیزیائیــة لهــذه المی
درجــة الحــرارة، الحامضــیة والقلویــة، معــدل 
ــا،  ــة له ــات الکیمیائی ــاه، المکون ــدفق المی ت

ونوعیة وکمیة  الغازات المصاحبة. 

تمثل المیاه الحارة المتواجــدة   محافظــة 
ــن اســتغلالها  ــة، یمک ــة هام ــروة وطنی إب ث

ق علمیة منظمــة وســلیمة   العدیــد بطر
من المجالات المختلفة، والتي تعتمــد   
أهمیــة المصــدر مــن حیــث تقییمــه تقییمــاً 
صحیحاً بالإضافة إلی حجــم الأعمــال اللازمــة 
لاستغلال واستثمار هذه الثــروة، وفیمــا یلــي 

 -أهم المجالات التي تستخدم المیاه الحارة: 
  

یمکن تولید وإنتــاج الطاقــة الکهربائیــة   
الیمن عن طریق استغلال الخــواص الحراریــة 
للمیـــاه الحـــارة   الحقـــول الجیوحراریـــة، 
اعتماداً   خاصیة ضغط المیــاه والأبخــرة 
الحارة أثناء صعودها مــن بــاطن الأرض حیــث 
یتم توصیلها بمواسیر ذات مواصفات خاصة 

التوربینات التي تقوم بتدویر المحرکــات   إلی
لتولید الطاقة الکهربائیة. الجــدیر بالــذکر أن 
إیطالیا بدأت باســتغلال حقــل لاردریللــو   

 م1954تولیــد الطاقــة الکهربائیــة منــذ عــام 
حیث کان الإنتاج الفعلــي لهــذا الحقــل مــن 
الکهرباء والذي ما زال ثابتاً إلی وقتنا الحــالي 

وات, ومن ممیزات الطاقة  میجا حوالي 
ــدة مــن الطاقــة الحراریــة  الکهربائیــة المتول
الأرضیة أنها طاقــة نظیفــة ولا تتســبب   

ــة  ــا طاق ــی أنه ــافة إل ــة، بالإض ــوث البیئ تل
 متجددة ورخیصة.

یکمن أهمیة اســتخدام میــاه العیــون الحــارة 
  السیاحة العلاجیــة "العــلاج الطبیعــي" 
من خــلال الخــواص الفیزیائیــة والکیمیائیــة 
لهذه المیاه، حیث یرى الأطباء وخبراء العلاج 
الطبیعي أن شروط العلاج بالمیاه المعدنیة 
الحارة تتمثل   توفر أربعة عوامل رئیسیة 

 -هي: 
.

تفید درجة حرارة المیاه عند الغطــس فیهــا 
  زیـــادة درجـــة حـــرارة الجســـم وتوســـع 
ــاط  ــا یحســن   نش ــة مم ــة الدموی الأوعی
الــدورة الدمویــة وجریــان الــدم. کمــا أن نقــع 
الجسم   میــاه ســاخنة متدفقــة یســاعد 
  الاسترخاء بدنیاً وذهنیاً وممارســة هــذا 
العلاج قبل النوم لعــدة دقــائق یســاعد   

صول   قسط جید ومــریح مــن النــوم الح
العمیق. ولمیاه الحمامات الســاخنة تــأثیرات 
علاجیة خاصة   مرض التهاب المفاصــل 
بکافة أنواعه التــي منهــا التهــاب المفاصــل 

 وانتفاخ الکاحل والنقرص.
.

ــاه الحــارة   بعــض العناصــر  ــواء المی احت
علاج بعض الکیمیائیة یلعب دوراً کبیراً    

الأمراض فالمیاه الحــارة الکبریتیــة تســتخدم 
لعــلاج الأمــراض الجلدیــة، والمیــاه الحــارة 
الکربونیة تســتخدم لعــلاج الفتــور الجنســي 
المعدنیة تســتخدم لتنشــیط  والمیاه الحارة 
الدورة الدمویة والجهاز البولي، وعلاج حالات 
العروق والدوالي، والتقرح الوعــائي، وحــالات 
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ــان  ــوء جری ــة الدمویــة. س ــدم   الأوعی ال
ــاه  ــم بالمی ــر الجس ــك   غم ــد ذل ویعتم
المعدنیة الحارة التي تصل درجة حرارتها مــا 

م, وتســتغرق جلســة العــلاج °36  –م  °34بین  
 دقیقة.  20
.

 %90 –% 85تقلـــل وزن الجســـم بحـــوالي 
ــل  ــالي تخفــض الضــغط   المفاص وبالت

ــا  ــترخاء والعضـــلات وتخلـــق إحساسـ بالاسـ
 وانعدام الوزن.

.
ینتج من إرسال خلیط من الماء والهواء عبــر 
فوهات التدفق، والذي یزید من طاقة المیاه 
الدافئــة المتدفقــة التــي تــؤدي إلــی إرخــاء 
العضلات المشدودة، وتنشیط انطلاق مــواد 
الاندورفین, وهي مســکنات الألــم الطبیعیــة 
  الجسم. ویمکن لأي شخص الخضوع لهذا 

ح جزءاً لا یتجــزأ العلاج لاسیما وأن التوتر أصب
 من الحیاة العصریة الیومیة. 

هیئة المساحة الجیولوجیة والثروات  نفذت 
ــوحات  ــة إب مســ المعدنیــــة   محافظــ
ودراسات جیولوجیــة وجیوکیمیائیــة، حیــث 
تــم رصــد ودراســة مواقــع المیــاه المعدنیــة 

العدید من الینابیع الحارة التي تحتوي    
أو العیون المائیة الحارة، وفیما یلي ملخــص 

 -لأهم تلك العیون: 

تعتبر ینابیع الحمامات المعدنیة الحــارة مــن 
ــة    ــة العلاجیـ ــالم الطبیعیـ ــم المعـ أهـ

مدیریة القفر، حیث تنتشر   معظم عــزل 
مختلــف  المدیریــة، ویؤمهــا المــواطنین مــن

ــلا     ــا أمـ ــال بمیاههـ ــاطق للاغتسـ ً   المنـ                           
الاستشفاء من الأمراض الجلدیة والرومــاتیزم 
وغیرها، نظراً لاحتواء تلك الینابیع عــدد مــن 
العناصر والمواد المعدنیة العلاجیــة. والتــي 
من أهمهــا حمــام مــش الکــافر، الــذي یتمیــز 
بوجود العدید من العیون الحارة التــي تصــل 

م، ووقوعهــا   °96ا إلــی درجة الحرارة فیه
إطار صدع عمیق تتوزع خلالــه هــذه العیــون 

، وهــي 2کــم 30خــلال مســاحة لا تقــل عــن 
عبارة عن حوض منخفض تحیط به الصــخور 

 البرکانیة لا سیما صخور البازلت البورفیري.  

یوجد موقعین لینابیع الحمامــات المعدنیــة 
ة، الأول یسمی بحمام الشعراني، ویقــع الحار

َّ                             وادي ع ن ه،حیث یبعد عن مرکز مدیریــة          
ُ َْ          الع د ی ن بحوالي   کم، أما الحمام الثاني فهو  4   
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حمام جبل بحــري، والــذي یقــع   الوســط 
ــعراني وحمـــام الأســـلوم  بـــین حمـــام الشـ
ــز  ــد عــن مرک د ی ن، ویبع ــ  ــزم الع ــة ح ُ َْ                  بمدیری                

ُ َْ           مدیریة الع د ی ن بحوالي    کم. 7          

یوجد   مدیریة حزم العدین موقع لینبوع 
میــاه حــارة یســمی "حمــام الأســلوم"، والــذي 
یتمیز بارتفاع درجة الحرارة، حیث تصــل إلــی 

 درجة مئویة. 85حوالي 
المصــــدر: کتیــــب الثــــروة المعدنیــــة   

 م.2010محافظة إب 

 

یعتبر المرجان هــو الحیــوان الأول المســؤول 
عن تکوین الشعاب و لذلك تســمی الشــعاب 
المرجانیة. و المرجان عبارة عن مســتعمرات 
لکائنات حیه تنمو و تلتصــق بالقــاع و تضــم 
کل منهــا المئــات بــل الألاف مــن الحیوانــات 
ــمی  ــی تس ــداً و الت ــه ج ــغیرة و الدقیق الص
ــیلة  ــن فصـ ــات مـ ــی حیوانـ ــات و هـ بولیبـ

قراصــات أو الکائنــات المجوفــة. تشــکلت ال
معظــم الشـــعاب المرجانیــة بعـــد العصـــر 
الجلیدي الأخیر عندما تسبب ذوبــان الجلیــد 
فــی ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر و إغــراق 
ــعاب  الجـــروف القاریـــة. عمـــر معظـــم الشـ

عام مــع تأســیس   10.000المرجانیة أقل من  
ــعاب  ــت الشــ ــه نمــ ــات المحلیــ المجتمعــ

ا أدى الـــی ارتفـــاع المرجانیـــة صـــعوداً ممـ ــ
مســتویات ســطح البحــر. و یعمــل هیکــل 

o

1

2

3

4
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الشعاب المرجانیة   حمایة المجتمعــات 
الســاحلیه مــن موجــات العواصــف الرمــال 

للشواطئ و تــدر 
ــدات  عائــــــــــ
هائلــه  ترفیهیه 
للشـــــــــــرکات 

 المحلیه.
ــعاب  الشــــــــــ
ــة  المرجانیـــــــ
ملونـــه بســـبب 

الطحالب التی تنم علیها، و تشتهر الشــعاب 
ا الزاهیه و النابضه بالحیــاه المرجانیة بألوانه

و تعزى السیاحة البحریــه بشــکل رئیســیالی 
هــذا الجانــب. و تتغــذى الشــعاب المرجانیــة 
بطریقتین رئیسیتین هما عن طریق التقــاط 
العوالق الحیوانیة التــی تطفــو بــالقرب مــن 
مجساتها أو من خلال علاقتها التکافلیة مع 
الحیوانات الصفراء و هی نــوع مــن الکائنــات 
ــوء  ــذى   ض ــی تتغ ــه الضــوئیة الت الحی

 الشمس.
تنتشر أهم المصائد العالمیة التی یســتخرج 
منهــا المرجــان فــی بعــض شــواطئ البحــر 
المتوسط حیــث المــورد التقلیــدي للمرجــان 
بالقرب من شواطئ هذا البحر و حــول الجــزر 
الموجــودة فیــه و التــی تنتشــر مســتعمرات 

 المرجان بدرجة کبیره.
نایة فائقة و ذلك لأنه من یتطلب المرجان ع

الأحجــار اللینــه لهــذا یجــب ممارســة بعــض 
ــاط فــی لبســه و یحفــظ فــی مکــان  الاحتی
خاص أو فی قماش خاص بالأحجــار الکریمــة 
بعیداً عن الأحجــار الکریمــة الأکثــر صــلابه، و 
ابعادهــا عــن الأحمــاض لأنهــا تتلفــه مهمــا 

کانت مخففــه حیــث تتفاعــل بســهوله مــع 
المکونه لها، لذا یجب الا کربونات الکالسیوم  

تتعرض لمثل هذه المواد بالاضافة الی الخل 
ــرق بعــض  ــی ع ــون أو الصــابون وحت ، اللیم
الاجسام. و لعلاج و اصلاح العیوب یلقی فی 
الدهن حیث تظهر حمرتــه و یشــرق لونــه. و 
أمــا مــن الناحیــه العلمیــه فیوضــع المرجــان 
ــض بیروکســید  ــی حم ــه ف ــذى بهــت لون ال

ــدروجین حتــی ــغ  الهی ــه و تبل یســتفید لون
 .3.5صلابته   مقیاس موهو للصلابه  

هناك عوامل تهدد حیــاة المرجــان حیــث ان 
ارتفاع درجة حرارة میاه البحر العامل الوحیــد 
الــذى یهــدد الشــعاب المرجانیــة اذ تشــکل 
التغیرات فی حموضــة البحــر بســبب ارتفــاع 
مستویات ثــانی اکیــد الکربــون فــی الغــلاف 

ة الی الملوثات الناتجــة عــن الجوي و بالاضاف
 النشاط البشري و الصید.

تنقسم الشعاب المرجانیــة الــی اربــع فئــات 
هی الشعب المهذبه أو المتعرجة والشعاب 

ــاجزه و ــزر  الحـ ــة و الجـ الشـــعاب الرقائقیـ
ــد  ــة، و تعـ ــعاب الحلقیـ ــة أو الشـ المرجانیـ
الشعاب المهذبة المتعرجة الأکثــر شــیوعاً و 

 الساحلیة.تنمو بالقرب من الخطوط 
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یســتخرج المرجــان مــن تحــت ســطح البحــر 
  اعماق متوسطة و من مناطق معینــه، 

 حیث یتم الغوص لاستخراجه.
یترکب من حجر الکلس و تتراوح الوانــه بــین 

و الأحمــر، و   اللون الابیض الــی اللــون الــوردى
ــعاب  ــد الشـ وتعـ
ذات اللون الاحمــر 
و الــــوردى هــــی 
ً      الاکثــر اقــبلا ، کمــا            
یتواجــد المرجــان 
ــود و  ــاللون الاس ب

هــو عبــارة عــن مــادة عضــویة لونهــا غــامق 
تتواجد فی میاه المحــیط الهــادئ، و یعتبــر 

 المرجان ذو اللون الدموي هو اندرها.
و للتعرف   ان المرجان طبیعــي و لــیس 

وم بــالنقر بــالظفر  القطعــة و مزیفاً نق ــ
اثناء النقر یجب الانتباه لنوع الصــوت الصــادر 
فأذا کان یبدو انه صوت جســمزجاجی فمــن 
المرجح ان قطعة المرجان مزیفة لان معظم 
الشــعاب المرجانیــة المقلــدة مصــنوعة مــن 
زجاج مطلی بالاصباغ. و شکل المرجان عرفه 

ه العالم العربی الجــوهري (التیفاشــي) بقول ــ
ــه یشــبه الجمــاد  النبــات و الجمــاد و ذلــك ان

 بتحجره و النبات بشکله کالشجرة. 
المرجان الأحمــر مــن المــواد العضــویة الأکثــر 
قدماً واستخداماً فی صــناعة الحلــی، حیــث 
ظل المرجان اکثر من عشرین قرن یصنف من 

و یبلــغ ســعر الجــرام الواحــد   الأحجار الثمینه
ــة  ــارب الخمس ــا یق ــر م ــان الأحم ــن المرج م

دولار، و یفضــل  250دولارات وقــد یصــل الــی 
ــن  ــة أوم ــار الکریم ــار الأحج ــن تج شــراءها م

 محلات الصیاغه و المجوهرات.

 
 
 

 
نحن نعلم أن علم الجیولوجیا قــائم   أن 
تاریخ الأرض مکتوب بین طیات قشــرة الأرض 
ــات  ــذ مئ ــرآن الکــریم من ــرره الق ــا ق ــذا م وه
السنین قبل أن یوضع علم الجیولوجیا وذلك 

(قـــل ســـیروا   الأرض   قولـــه تعـــالی 
 فانظروا کیف بدأ الخلق).

قــال اللــه تعــالی   الأرض ولــم یقــل   
الآیة الکریمة هــي أســاس علــم   هذه  الأرض

الجیولوجیا بأسره.. وهي تنص   أن الذي 
یســیر   عمــق الأرض یــرى کیــف بــدأ اللــه 
تعالی الخلــق   الأرض وتطــور ذلــك لأنــه 
ــاین  ــاً   الأرض نعـ ــذ مقطعـ ــدما نأخـ عنـ
الطبقات المنضدة فوق بعضــها. وقــد رتبــت 
ّ                وفق التسلسل الزمني لترس بها وفیها نماذج                         

قات التي توالت   الحیــاة   من المخلو
سطح الأرض. والذي یفعله علــم الجیولوجیــا 
ــن  ــع م ــزاء الأرض لیجم ــین أج هــو التنقــل ب
حفریاتهــا مــا یســتکمل بــه صــفحات کتــاب 

وما علم الجیولوجیا إلا ثمرة   الأرض ونشأتها

نبیل احمد الرازحي /إعداد المهندس 
الجیولوجیة والثروات  هیئة المساحة 

 المعدنیة
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من ثمرات هذا القرأن الکریم وصدق سبحانه 
(سنریهم آیاتنــا   الأفــاق و    حیث قال

 أنفسهم حتی یتبین لهم أنه الحق).
دور العــرب والمســلمین الأوائــل   تطــویر 

 علوم الارض
ساهم العلماء العرب والمســلمین   وضــع 
تراث زاخر وقوانین أساســیة   علــم الأرض 
ــا  ــأخر فیه ــي ت ــرة الت ــك الفت خاصــة   تل
التفکیر العلمــي   العصــور الوســطی   

ــت  ــا. وقــد تناول ــاتهم   الفــروع أوروب کتاب
المختلفة لعلــم الأرض مثــل: علــم المعــادن، 
علــم الأحجــار الکریمــة، علــم الصــخور، علــم 

البحار، علم الکائنــات الأرض الطبیعي، علوم
 الدقیقة

مــن خــلال تــاریخ الأمــة العربیــة الــذي یغــور 
ــاء  ــرك العلم ــریة، ت ــاریخ البش ــاً   ت عمیق
ــاً اســتهدف ــاً ورائع ــر  العــرب فکــراً عریق أکث

ــا  ــارب، کم ــث والتقصــي والتج ــوم بالبح العل
أعطوا زخماً عظیماً مــن البحــوث والدراســات 
العلمیــة کــان وســیبقی المــردود الایجــابي 

 لعلوم الیوم والمستقبل.
 علم المعادن والاحجار الکریمة

أما فیمــا یخــص علــوم المعــادن فقــد لعــب 
العلمـــاء المســـلمون دوراً مهمـــا وبـــارزاً   
تطــویر المعــادن وتقــدم علــم الأرض، حیــث 
یعتبر علماء المسلمون هــم أول مــن درســوا 
المعــادن والأحجــار دراســة علمیــة، وقــدموا 
مؤلفات عدیدة   مجــال المعــادن شــملت 
ــنیف  ــادن، تص ــم المع ــة لعل الأســس العلمی

ــاد ــة المع ــها البلوری ــی خواص ــبة إل ن بالنس
وأوزانها النوعیة وخواصها الکیمیائیة، نشــأة 
المعادن وطــرق تکوینهــا، وأمــاکن وجودهــا، 

ــین  ــالتمییز ب ــوا ب ــذلك اهتم ــا، وک ومنافعه
جیـــدها وردیئهـــا. ومـــن أشـــهر المؤلفـــات 

 العربیة   علم المعادن الأتي:
 کتاب (المعادن) لجابر بن حیان.

ر) لعطار بن محمد کتاب (منافع الأحجا
الحاسب.

کتاب (الأحجــار) لأبــي زکریــا یحــي بــن 
مأسویه.

کتاب (الجواهر والأشیاء) لأبــي یوســف 
الکندي.

ولقد وصل العرب   نهضتهم إلــی أســمی 
المعالم الفکریة وخلفوا للحضــارة الإنســانیة 
مبادئاً وأسساً علمیة کانت عــاملا مهمــا   

لازدهار الــذي بناء الحضارة الأوربیة. والتطور وا
شهده علم المعادن کان مع بدایــة النهضــة 
ــادن  ــث ترجمـــت کتـــب المعـ ــة حیـ الأوربیـ
والأحجار إلی اللغة اللاتینیة   بــادئ الأمــر 
ثم إلی اللغــات الأوربیــة الحدیثــة بعــد ذلــك 
ونقل هــذا العلــم إلــی الــدول الأوربیــة التــي 
کانت وقتهــا تعــیش عصــور الظــلام، وبــدأوا 

لهم التقــدم التقنــي   تطویره مما حقق  
 والتمیز الصناعي.

أشــهر الکتــب التــي ترجمــت وشــکلت حجــر 
 الأساس لتطور علم المعادن 

 کتاب أبو بکر الرازي عن الأحجار.
کتاب ابن سیناء الــذي یعتبــر أول مــن 
درس المعادن دراسة علمیة وقســمها 

الذائبات   –إلی أربع مجموعات الأحجار  
الأملاح. –الکباریت  –

ــواهر کتــاب الجم ــ ــة الج اهر   معرف
لأبي الریحان محمد بن احمد البیروني  
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وهو من أروع ما کتبة العرب   علــم 
المعادن.

کتاب أزهار الأفکار   جــواهر الأحجــار 
لشهاب الدین التیفاشي القیسي.

کتاب نخب الزخائر   أحوال الجواهر 
لمحمــــد بــــن إبــــراهیم الســــنجاري 

المعروف بابن الاکفاني.
ــوه  ــاب الجـــ ــین کتـــ رتین العتیقتـــ

المانعتین مــن الصــفر والبیــاض لأبــي 
محمد الحسن الهمداني.

کمــا کتــب ابــن الجــزار المتــوفی   أواخــر 
القرن الرابع الهجري عــن الأحجــار المختلفــة، 

المتــو  ســنةالریحان البیرونــيودرس أبو
المعادن ویعتبر کتابــه (الجمــاهر   م

هــذا معرفة الجواهر) من الکتب القیمــة   
الوزن النوعي بدقة لعدد المجال، وقد أوجد

من المعــادن التــي قیســت أوزانهــا النوعیــة 
العلمیة الحدیثة ووجدت بعد تقدم الأجهزة

ــاً  ــداً وأحیان ــة ج ــأن نتــائج بعضــها مقارب ب
مطابقة للقیم التي أوجــدها البیرونــي رغــم 

 تأخر الأجهزة العلمیة   حینه.
اشـــي وأتـــی بعـــد البیرونـــي، العـــالم التیف

(شهاب الدین أبو العباس أحمــد بــن یوســف 
ــوفی بالقــاهرة عــام  هـــ التیفاشــي المت

م) الذي نهــج منهجــاً علمیــاً   وصــف 
المعادن والأحجار الکریمــة   کتابــه (أزهــار 
ــل  ــف ک ــار). فوص ــواهر الأحج ــار   ج الأفک
معدن وحجر کریم بالنســبة لجیــده وردیئــة، 

کیفیــة   خواصه ومنافعه، قیمته وثمنه. ثــم
تکـــون الحجـــر مـــن المعـــدن، یـــأتي بعـــد 
التیفاشي ابن الأکفاني (محمد بــن إبــراهیم 

المعــروف بالأکفــاني بــن ســاعد الســنجاري

م) الــذي هـــ  المتوفی بالقاهرة عام  
ألف کتاب (نخب الذخائر   أحوال الجواهر) 
وقــدم فیــه وصــفاً لأربعــة عشــر حجــراً مــن 

جمیع هــذه الأحجار الکریمة والمعادن. و   
المؤلفات وغیرها من الدراسات التي لا یتسع 

وصــف العلمــاء العــرب المقــام إلــی حصــرها
المعــــادن بالنســــبة لخواصــــها البلوریــــة 
وخواصها الطبیعیة مثــل اللــون والشــفافیة 
والمحــك والــوزن النــوعي أو الثقــل النــوعي 

ــادن ــوا تشــقق المع ــذلك عرف والصــلادة ک
والکسر وتکلموا عن البریق وانعکاس الضــوء، 
ــة    ــارات الکیمیائی وأجــروا بعــض الاختب
ــاض  ــا بالأحم ــواهر کمعالجته ــادن والج المع
والخــل، وتســخین الأحجــار بالنــار وللعــرب 
آراؤهــم عــن أصــل وکیفیــة نشــأة المعــادن 
والأحجار   الطبیعــة واهتمــوا أیضــاً بلغــة 

 ا. أسمائها واشتقاقها وتعریبه
ومن العلماء العرب الذین اهتمــوا بالدراســات 
الجیولوجیــــة وناقشــــوها وســــجلوها   

هـــ) الــذي قســم مؤلفــاتهم، الــرازي (
المعادن إلی ستة أقســام   کتابــه (أســرار 
الأسرار، کمــا کتــب ابــن الجــزار المتــوفی   
ــار  ــن الأحج ــري ع ــع الهج ــرن الراب ــر الق أواخ

اً عــن المختلفــة ومــن الــذین کتبــوا أیضـ ـ
المعادن والأحجار الکریمة الجاحظ (المتوفی 

هـــ)، والطغرائــي (المتــوفی ســنة ســنة 
ــنة  ــوفی سـ ــندي (المتـ ـــ)، والطقشـ هـ

هـــ)، والمقریزي (المتوفی ســنة هـ)،
 هـ)،والطبري (المتوفی سنة 

 علم الصخور
ــرواد یعتبــر ابــن ســینا ( م) مــن ال

ا عنــد العــرب الأوائــل   علــوم الجیولوجی ــ
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وآراؤه التي سندرجها تعتبــر أساســاً للعدیــد 
من العلوم الجیولوجیة التي تطــورت بعــده، 
کما أن رسالته   (المعادن والآثار العلویــة) 
مــن کتــاب الشــفا تعتبــر مــن أهــم المصــادر 
العلمیة والتــي اعتمــد علیهــا العــرب بعــده 
  القـــرون الوســـطی، وقـــد تـــرجم إلـــی 

ــام  ــة ع ــك م اللاتینی ــال   ذل ــد ق وق
مایرهوف (نحن مدینون لابن ســینا برســالته 

   تکوین الجبال والأحجار والمعادن. 
فقد کتب عن تکــون الحجــارة، إن کثیــراً مــن 
ــه  ــب فی ــوهر الغال ــن الج ــون م ــار یتک الأحج
ــوهر  ــن الج ــون م ــا یتک ــر منه الأرضــیة وکثی
الغالب علیه المائیة فکثیر من الطین یجــف 

بین الحجر والطین، وهــو            ً       ویستحیل أولا  شیئاً  
حجر رخو ثم یستحیل حجراً ، وأول الطینیات 
ما کان لزجاً فإن لم یکــن لزجــاً فإنــه یتفتــت 

ــر ــل أن یتحج ــر فب ــرأي    أول الأم ــذا ال وه
ینطبق مع رأي علماء الجیولوجیا حالیــاً بــأن 
بعض الصخور الرسوبیة تتکون مــن ترســبات 
 المواد العالقــة والدقیقــة المحمولــة بالمــاء

وربمــا قصــد  Shaleمکونة ما یسمی الطف
ــبات  ــت الترس ــي تتفت ــات الت ــأولی الطینی ب

 الرملیة وصخورها الهشة.  
أما عن تکون الحجارة من النار فقد قــال (قــد 
تتکون أنواع من الحجارة مــن النــار) وإن لمــن 
الممکن أنه قصد بها الصخور الناریة لذا فــإن 
ابــن ســینا قــد بــین أن بعــض الصــخور قــد 
ــرى  تتکــون نتیجــة للترســب مــن المــاء وأخ

لتأثیر النار. وبذا یکون قد سبق هــتن نتیجة
  نظریته بأن الصــخور ذات منشــأین نــاري 
ومائي کمــا أنــه کتــب عــن تکــون الطبقــات 
الرسوبیة) ومن المحتمل أیضــاً بــأن الیابســة 

قد ارتفعــت مــن البحــر وبعــد ذلــك تصــلبت 
ً                الأطیان اللزجة فمثلا  یمکن أن نشاهد   کیــف                   

أن بعض الجبال وکأنها تتکون مــن طبقــات 
مختلفة ومــن المحتمــل أن یعــود ذلــك إلــی 
الأطیان التي تکونت منها الجبال قد تکونت 
من طبقات مختلفــة، و  البدایــة تکونــت 

واحدة وخلال الفتــرة الزمنیــة التالیــة طبقة
تکونت طبقة أخــرى غطــت الطبقــة الأولــی 

ــل ــوق ک ــواد مغــایرة وف ــة ترســبت م طبق
طبیعتهـــا عـــن الطبقـــة التـــي ســـبقتها ب

ــین هــذه  ــط ب ــذه المــادة وس وأصــبحت ه
الطبقــة والتــي تلیهــا ومــن المحتمــل أن 
الطبقة الوسطی بعد البدء بعملیة التحجــر 

) ونلاحــظ قد تشققت (عدنان عــاکف،  
بأن الوصف أعلاه یمکن اعتباره الأساس العام 

Lawلقــــانون تعاقــــب الطبقــــات of superposition of strata  والــذي طــوره
الانجلیزي ولــیم ســمیث فأضــاف إلیــه العالم

قانون تعاقب مجموعة الحیوانات ومجموعة 
النباتات أما بعــض آرائــه عــن تکــون الجبــال 

 فقد قال فیها: 
لــزج جــف   الغالب أن تکونها مــن طــین

ــان، تحجــر   مــدد لا تنضــبط  طــول الزم
فیشبه أن تکــون هــذه المعمــورة قــد کانــت 

ــار   ســال ــورة   البح ــر مغم ــام غی ف الأی
ً       فتحجرت إما بعد الانکشاف قلــیلا    مــدد                             
اتفي التاریخیات بحفظ أطرافها، وإمــا تحــت 
المیاه لشدة الحرارة المحتقنــة تحــت البحــر، 
والأولی أن یکون بعد الانکشــاف، وأن تکــون 
ــا   التحجـــر، إذ تکـــون  طینتهـــا تعینهـ

ن طینتها لزجة، ولهذا ما یوجد   کثیــر م ــ
الأحجار إذا کسرت أجــزاء الحیوانــات المائیــة
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کالأصداف وغیرها، ولا یبعد أن تکــون القــوة 
المعدنیة قد تکونــت هنــاك فأعانــت أیضــاً، 
وأن تکون المیاه قد اســتحالت أیضــاً حجــارة، 
لکن الأولی أن یکون تکون الجبال   هذه 
الجملة، وکثرة ما فیها مــن الحجــر لکثــرة مــا 

مــن الطــین ثــم ینکشــف یشتمل علیه البحر 
ــل  ــد أعطــی للعام ــظ فق ــا نلاح ــه وکم عن
الزمني أثره   تحول الصخور کما أنه أوضح 
بأن بعض الجبال قد تکونت نتیجــة لترســب 
المــواد مــن مــاء البحــر. کمــا أنــه کتــب عــن 
الزلازل، آراؤه لا تختلف   بعض أجزائها عن 

 الآراء الحدیثة فیها.
 الجیولوجیا الطبیعیة 

العــرب أیضــاً بدراســة تضــاریس  قــام العلمــاء
ــو  ــدي (أب ــیم الکن ــان الحک ــطح الأرض وک س
یوسف یعقوب بن إسحاق بن الصباح الکندي 

هـــ أول مــن مــن البصــرة المتــوفی عــام 
ــل  ــزر والعوام ــد والج ــث   ظــاهرة الم بح

ــي ــة التـ ــاء الباطنیـ ــؤثر   الأرض وجـ تـ
المسعودي (أبــو الحســن علــي بــن الحســین 

هـ) لیضــع ام المتوفی عنشأ   بغداد
کتابـــه (مـــروج الـــذهب ومعـــادن الجـــوهر) 
وتعرض فیه لــبعض المعلومــات الجغرافیــة 
کاســتدارة الأرض وإحاطتهــا بغــلاف جــوي 
وشرح ظاهرة المد والجزر وطبیعة العواصــف 
  الخلیج العربــي ودورة المــاء   الکــون 
ــر  ــلاح   البح ــراکم الأم ــار وت ــان الأنه وجری

اکین الکبریتیــة ووصف المسعودي أیضــاً البــر
ــه (نزهــة ــراق و  کتاب المشــتاق   اخت

الآفاق) تکلم الإدریسي ( أبو عبد الله محمــد 
الإدریسي ولد بالمغرب العربي وتو  سنة 
هـ ) عن کرویة الأرض کحقیقة ثابتة، أما 

هـــ ابــن خلــدون (ولــد   تــونس ســنة 
هـــ) فتحــدث  وتو    القاهرة ســنة 
ــة ا ــه (مقدم ــن   مقدمت ــدون) ع ــن خل ب

ــار والأنهــار وذکــر الأقــالیم الجغرافیــة  البح
السبعة. وناقش علاقة الیابسة بالماء وقــال 

 بأن مرکز ثقل الأرض موجود بباطنها.
المتــو  الریحــان البیرونــيکمــا بحــث أبــو

  هیئة الأرض فقاس محــیط مسنة
الأرض واســتخرج حســاب نصــف قطــر الأرض 
بمعادلة البیروني وکتــب   مواضــیع علــم 

 الطبقات وعلم الحفریات. 
 علوم البحار

تناول الکثیر من مؤلفي العرب الحــدیث عــن 
البحار بین ایجاز وتفصیل، وتعرضــوا لهــا مــن 
أوجــه شــتی. مــن بــین هــؤلاء الکنــدي وابــن 

ي وابــن ســینا والبیرونــي الطیب والمســعود
والإدریسي وغیرهم کثیر. وافــرد المســعودي 
عــدداً مــن صــفحات کتابــة (مــروج الــذهب) 
للحدیث عن البحار بشيء من التفصیل، کمــا 
تعــرض لدراســة جغرافیــة البحــار المعروفــة 
وقتها، وناقش ظاهرة المد والجــزر، وتحــدث 

 عن مبادئ تکون البحار وانتقالها.
ات عدیدة   علــم وقد وجدت کتب ومؤلف

الملاحــة یعتمــد علیهــا الملاحــون وربابنــة 
ــار والانهــار،  ــاء ســیرهم   البح الســفن اثن

هـــ) وکتــب السرخســي (المتــوفی ســنة 
فکتــب رســالة   البحــار والمیــاه والجبــال، 
و  کتاب تقویم البلــدان تکلــم الأمیــر أبــو 

هـ) عن البحار والأنهــار الفدا (تو  سنة 
 رة والزلازل وتأثیرهاوالجبال الشهی
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 علم المساحة والخرائط
ــاحة  ــم المس ــرب أیضــاً بعل ــي الع أیضــاً عن
والخرائط مثل تحدید خط نصف النهار وهــو 

الجنــوب، وبــذلك عرفــوا  -اتجــاه الشــمال 
 الاتجاهات الأصلیة.  

وقاموا بقیاس المسافات بین المدن وأطوال 
البحار والــبلاد والطــرق وغیرهــا، مســتعملین 

ــذراع وحــدات م ــاس الأطــوال کال ختلفــة لقی
سم) والمیل العربــي (   السوداء (تساوي  

کمــا متــر ذراع ســوداء =  یســاوي 
تمکن العرب من قیاس محیط الکرة الأرضــیة 

وناقش البیروني هـ  -  أیام المأمون (  
  کتابـــه ( القـــانون المســـعودي ) الـــذي 

إیجاد الزاویة بــین مســار   هـ وضعه سنة  
الشمس ومستوى خــط الاســتواء الأرض حول

أي زاویة میل محور الأرض   مدارها حــول 
الشمس کما قام العرب بتحضــیر عــدد کبیــر 
ــل الخــوارزمي  ــرائط التوضــیحیة مث مــن الخ

 یرهم.والمقدسي والإدریسي وغ
 التعدین واستغلال المعادن

کثیراً ما تعرض المؤلفون العرب للحدیث عن 
المحـــاجر والمنـــاجم لاســـتغلال الـــذهب أو 
الزمرد أو غیرهما من الأحجار الکریمة وعرفــوا 
بعض أماکن تجمــع القــار أو البتــرول وعملــوا 
خطة لاستغلاله ففي رحلتــه التــي ابتــدأها 

ر أو هـــ تحــدث عــن القــاابن جبیــر ســنة  
البترول   مکان یسمی (بالقیارة) بشمالي 

هـــ) العراق وذکر النویري (المتوفی سنة  
  کتابه (نهایة الأرب   فنون الأدب) أن 
مصر بها من المعادن معــدن الزمــرد، معــدن 

البرام (نوع من الطــین تصــنع   -النفط الشب  

منه الأواني الفخاریة والزجاج ثم أضــاف أنــه 
 المعادن. قیل إن بها سائر

 علم الحفریات ونظریة التطور
تکلم أیضــاً إخــوان الصــفا   رســائلهم عــن 
نظریــة التطــور وعلــم الکائنــات القدیمــة 
(الأحافیر). ومن الــذین کتبــوا أیضــاً   هــذا 
الفـــرع مـــن فـــروع علـــوم الأرض، الجـــاحظ 

القزویني (المتوفی (المتوفی سنة   هـ)، 
هـ)، هـ، النویري (المتوفی سنة  سنة  

هـــ) وابــن  الــدمیري (المتــوفی ســنة 
هـــ) وتکلــم ابــن  خلدون المتوفی سنة (

 سینا عن کیفیة تکون الحفریات وغیرهم.
ــرب   الحضــارة  و  فضــل العلمــاء الع
الإنسانیة قال بعض المنصــفین مــن الکتــاب 

 الغربیین والمستشرقین 
لیبري ((لولا العــرب لتــأخر عمــر النهضــة •

  أوروبا لعدة قرون، فلقد لمع العــرب 
   کل المیادین العلمیة)).

برنال ((إن الفضل، أعظم الفضل للعلمــاء •
ــر ــذا الت ــاظ   ه ــرب   الحف اث الع

 وتدوینه ونقلة والتألیف فیه)).
ماکس میرهوف ((إذا کان أصــحاب هــذه •

العقول الجبارة لم یصلوا   محاولاتهم 
إلی حلول نهائیة، فلا شــك أنهــم دربــوا 
العقل   نهضتهم إلی أسمی المعالم 
الفکریـــة وخلفـــوا للحضـــارة الإنســـانیة 
ً      مبادئاً وأسسا علمیة کانــت عمــلا  مهمــا                             

لأوربیة)).  بناء الحضارة ا
 علماء العرب والمسلمین التالیین

ــرب  ــاء العـ ــر العلمـ ــا ذکـ ــب علینـ ــا یجـ کمـ
والمسلمین التالیین نظراً لأعمــالهم الجلیلــة 
ــري    مجـــال علـــم الجیولوجیـــا، الزمخشـ
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هـ) کتب   علــم الأرض المتوفی سنة  
هـ)، ابن الطبیعي، یاقوت الحموي (سنة  

جبیر (عاش   القرن الرابــع الهجــري)، ابــن 
خرداذبة (عــاش   القــرن الثالــث الهجــري، 
سلیمان المهري (عاش   القــرنین التاســع 
والعاشر) وتکلم عن علوم البحــار، جعفــر بــن 

 علي وعبد الرحمن بن نصر وابن العوام (
هـ) وابن الأثیر وسند بن علي والخیــام   -

) ، ابــن والخازن، الوطواط (المتوفی سنة  
الطفیل، أبو عبد الله الجصاص وقسیم، ابــن 
خبــاب، رأس الــدنیا، وابــن البهلــول وغیــرهم 
مرة أخرى نود أن نقــول إن هــذه مقتطفــات 
  ســـبیل المثـــال فقـــط ولیســـت   

 سبیل الحصر. 
هــودات العــرب و  الختــام هــذه تبــین مج

والمســـلمین   فـــروع علـــم الجیولوجیـــا 
المختلفة والتي تثبت أن الکثیر من الحقائق 
قــد توصــل إلیهــا أجــدادنا. ولا شــك أن هــذا 
ــا  ــي الإســلامي   الجیولوجی ــراث العرب الت
یجب أن ینال العنایة والرعایة والاهتمام مــن 
علمائنا الشباب وجیلنا الجدیــد. و  نفــس 

ــا   طــول ســتظل موضــع الوقــت فخرن
ــوم الأرض  ــرواد أوائــــل   علــ الزمــــان کــ
المتنوعة بعــد أن انتهینــا مــن تطــور علــوم 
ــلامیة  ــة الإســـ ــر النهضـــ الأرض   عصـــ
ــه تعــالی   المــرات  ســنتحدث ان شــاء ال
القادمة عن تطــور علــوم الأرض   العصــور 
             ً                      الحدیثــة ابتــداء  مــن القــرن الســادس عشــر 

 وحتی وقتنا الحالي.
 

 

 یبجــثالــذيالعلــم هــوالعلــومتــاریخ
تطوراتــه العلــملمنجــزاتالتاریخيالسجل
التــاریخيالســیاق تطــور أسهمتالتي

لتطــورإضــافةالإنســانيللتــاریخوالحضــاري
والصناعیةالعلمیةللثوراتأدتالتيالأفکار
 الإنسانيالتاریخشهدهاالتي

المبکــرةالبدایــةمــنالعلــم تطــورلقــد
بطبعــهفضــوليالإنســانللإنســانیة . لأن

الأشــیاء وتســجیلتدوینعليالقدرةولدیه
یربــيویحصــدویــزرعالإنســانبــدأفلقــد
سنة  آلاف 10منذ الحیواناتویرعيالدواجن
قــوانینواکتشــفالتجــاربلدیــهفتولــدت
 والحیاةالکون
مــازالإلاأنــهعلممنما بلغهرغمفالإنسان
نهایــة فبینمــا نجــده توصــل وراءه بلایلهث

ــة  ــذ الحضــارات القدیم ــداد من ــة الأع لمعرف
نجده منذ نصف قــرن قــد إکتشــف الجینــات 
ــت هــي  ــات ال المســببة للســرطان والکوارک

لــذرة والبروتونــا وقــد اتبــع أصغر بکثیر مــن ا
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التنبؤ العلمي لیصف أشیاء أو یتوقع أحــداثاً 
لم تقــع بعــد کمــا یتوقــع الفلکیــون ظــاهرة 
الخسوف والکسوف أوکمــا توقــع الکیمیــائي 

ــام  ــدلیف عـ ــه 1869الروســـي منـ   جدولـ
الدوري لترتیب العناصرفوصف فیــه الخــواص 
الکیمیائیة واالطبیعیة لعناصــر لــم تکتشــف 

 بعد

ــدودة ،  ــة مح ــات عملی ــم تطبیق ــان للعل وک
ــورة الصــناعیة   القــرن   حتــي مجــيء الث

فلقد دخلت التکنولوجیا حیاتنا واصــبحت 18
ــلال  ــن خ ــه م ــتغي عن ــیاً لانس ــزءاً اساس ج
تکنولوجیــات متعــددة واکتشــف الإنســان 
ــع مــن خلالهــا علــي  المیکروســکوبات وأطل
عالم المیکروبات والخلایا الحیــة ومکوناتهــا 

ــن مــــن الجی ــورة مــ ــة متطــ ــات بتقنیــ نــ
ــة . واکتشـــف  ــکوبات الإلکترونیـ المیکروسـ
التلسکوبات ولاسیما التلســکوبات العملاقــة 
فتوغل من خلاله الــی اعمــاق الکــون. قــرأي 
مالم یره بشــرمن قبــل مــن مجــرات عملاقــة 
وبلایین النجوم . واستطاع من خلال تقنیاته 
المتطــورة إرســال مرکبــات ومســابر فضــائیة 

 اتوصل الیه العلم الحدیثجهزت بأحدث م
ــات  ــن عرب ــلات م ــالیب المواص ــورت أس وتط
یجرها الخیول إلي طائرات أسرع مــن الصــوت 
تطوي المسافات طیاً وقضــي الإنســان علــي 
الأوبئــة التــي کانــت تحصــده بــالملایین مــن 

خلال الطعوم والأمصال لتوقیها أومن خــلال 
الأدویة، ممــا أطــال أعمارالبشــر. فــالعلم   

ــام لا ی عــرف مــداه وأصــبحت عصــوره قــد تن
قصرت من قرون إلي عقود ومن عقــود إلــي 
سنوات ودخلت الثورة الصناعیة منــذا لقــرن 

عصر البخار والکهرباء والمیکنة حتي جــاء   18
ــه عــدة عصــور  القــرن العشــرون فــدخلنا فی
متلاحقــــة ومتتابعــــة فشــــهدنا فیــــه 
ــه  ــر وج ــا غی ــارالعلمي والحضــاري مم الإنفج

کل المجالات و وصــل   الحیاة فوق الأرض  
  نصفه الثاني الإنسان للقمر وتجاوز فیــه 
إســاورجوه المحــیط بــالأرض لینطلــق   
ــاریخ البشــریة  عصرالفضــاء لأول مــرة   ت
وعلي صعید آخر دخلنا عصر الإستنساخ بمــا 
له وعلیه، ولوث الإنسان بیئته حیث مشربه 
ومأکله وهوائه  وأصبح یعاني من آثــار هــذه 

اتلــة التــي طالــت البحــر والبــر الملوثــات الق
ً  والهواء مما جعل کوکبنا کوکباً علیلا .                                   

ــذ  ســنة ظهــر  6000وبإختراعــه الکتابــة من
نظام مرن من تسجیل المعرفة وکان الکتاب 

  بــلاد مــا بــین  الأوائــل الــذین عاشــوا
الرافــدین ب العــراق قــد نقشــوا فــوق ألــواح 
الصلصال (الطین) برمــوز تطــورت إلــي اللغــة 

ة وعرفنــــا مــــن خــــلال هــــذه المســــماری
المخطوطات الطینیة أن أهــل بــلاد مــا بــین 
الرافدین کانوا علي علــم بمبــاديء الحســاب 
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والفلك والکیمیاء  وکانوا یشخصون الأمــراض 
ــدیهم  ــورت لـ ــها وتطـ ــن أعراضـ ــة مـ العامـ

ق.م. 1000الریاضـــیات والعلـــوم و  ســـنة 
أصبحت المعارف متراکمة وظهرت المکتبات 

القدیمة کان المصــریون الخاصة . و  مصر  
ً                           قد طورو اشکلا  من الکتابة التصویریة فمنــذ              

ــنة  ــوق  1500سـ ــة فـ ــرت الکتابـ ق. م. ظهـ
الصخور وورق البردي حیث ظهــرت النصــوص 
ــة، أظهــرت عظمــة  ــة ببراعــة مذهل المدون
ــك  ــب و الفلـ ــیما   الطـ ــارتهم ولاسـ حضـ

الأهرامــات    بنــاء والریاضــیات والتنــاظر
ة التــي مازالــت وغیرها مــن البنایــات الضــخم

قائمة حتي الآن  و  مصر القدیمــة وبــلاد 
الرافدین کانت المعــارف قــد دونــت للحاجــة 

 العملیــة لهــا، فالرصــد الفلکــي أدي لظهــور
 حصاد.التقویم لتنظیم مواسم الزراعة وال

وبـــلاد الیونـــان کانـــت حضـــارتهم نظریـــة 
ومنقولة عن حضارات قدماء المصریین وبلاد 

ــاب ف ــث ج ــدین حی ــالم الراف لاســفتهم الع
ــوا ــدیم لیطلع ــه وحضــاراته  الق ــي علوم عل

ــر ــادة الأرض .وســمة  والنظ ــي طبیعــة م إل
الحضارة الإغریقیــة الفلســفة التأملیــة فیمــا 

ــوف  وراء ــا)  والفلیسـ ــة (میتافزیقیـ الطبیعـ
ــابعوه قــالوا أن الأرض  الإغریقــي طــالیس وت
قرص یطفو فوق المــاء وتــدور   دائــرة ولا 

حــول کــرة  تــدورتــدور حــول الشــمس ولکــن 
 نارمرکزیة وهي مرکزالکون .

ســنة قــال الفلیســوف الإغریقــي   200ومنذ  
ــال الفلیســـوف Pythagorasلوســـیباس  وقـ

الإغریقـــي فیثـــاغورث قـــالاأن کـــل المـــواد 
واتبـــع  مصـــنوعة مـــن ذرات لا تنقســـم .

فلاســفة الإغریــق أســلوب العقلانیــة   
المنطقیــة   والســببیة   Democritusالتفکیر 

دیمــوقریطیس لتعلیــل وتفســیر کــل شــيء 
وبعد قرنین من وفــاة الفلیســوف الإغریقــي 

ق.م تــم التطــور   مجــال ٌ   2 32عــام    أرسطو
الأعداد حیث قــام العــالم الإغریقــي بقیــاس 
محــیط الأرض بمــا لاتخطــيء حســاباته عــن 

و وضع الریاضــي   1یاسها حالیاً سوي   %ق
الإغریقي اسسس المیکانیکا و علــم النبــات 
بدراسة الســوائل   حالــة   Theophrastusواهتم فیه بوصف النباتات وأنواعها وفحص 
الســـــکون واســـــس العـــــالم الإغریقـــــي 
ثیوفراســتس عملیــة الإنبــات بالبــذور ولمــا 
تصاعدت قوة الرومان بــالقرن الأول ق.م. لــم 

ــالعلوم الأساســیة  یک ــراً ب ــوا مهتمــین کثی ون
لکن   الإســکندریة قــام الفلکــي المصــري 
بطلیموس بوضع خریطة للسماء وقع علیها 
مواقع الکواکب والنجوم المعروفــة وقتهــا و 
وضــع الأرض کمرکــز للکــون ووضــع الطبیــب 
جــالینوس أبحاثــه   التشــریح ووظــائف 
ــم  الأعضــاء (فســیولوجیا ) و بصــفة عامــة ل

العلــوم   الإمبراطوریــة الرومانیــة  تتقــدم
ــام  ــة وأغلقــت ع ــدارس الإغریق ــت الم وأفل

ــي 529 ــیحیة التـ ــار المسـ ــبب إنتشـ م. بسـ
ــالم  ــدان الع ــي معظــم بل ــا عل فرضــتها روم
القدیم التابعة لها   مصر والیونان وآســیا 
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الصغري والشام وأجزاء من جنوب أوربا ومنــذ 
م  ولمدة تســعة قــرون حتــي عــام 500عام  
هرت خلالــه االحضــارتان الإســلامیة م ظ1400

والصینیة وخلال هذه الفترة لــم یکــن غــرب 
ــال  ــأ للخی ــي ولج ــالفکر العلم ــتم ب ــا یه أورب
والخرافات العلمیة وکیفیة تحویل المعــادن 

مـــاعرف بعلـــم  الخسیســـة للـــذهب وهـــذا
السیمیاء وهاتان الحضــارتان کانتــا حضــارتین 
متفردتین ومن عزلتین عالغرب، فالصــینیون 

ــد ــي نهایــات الق ــافات إل ماء حولــوا الإکتش
عملیة من التنظیر للتجریب والإختراع عکس 

م   270الإغریق  فلقد إخترعوا البوصــلة عــام 
م 700والطباعة بحفرالخشــب حــوالي ســنة  

ــارود ســنة  ــوا   1000واخترعــوا الب م وبرع
م و  الصین رصدوا أعظم   600الفلك سنة  

 م 1054(إنفجارنجم ) بســدیم العقــرب ســنة  
ــة  ــلوا لقیم ــیات وتوص ــابرعوا   الریاض کم

م و  العــالم  940خریطــة للنجــوم عــام 
الإسلامي إنتشرت الحضارة الإســلامیة حتــي 
بلغت أسبانیا بالعصور الوسطي. فنجــد مــن 
ــذي  ــوارزمي ال الریاضــیین العــرب محمــد الخ
أدخل الأعداد العربیة لأوربا بما فیها الصــفر. 

ســمهي ووضع علم الجبــر والمقابلــة وظــل إ
طلــق علــي اللوغاریثمــات (الخوارزمیـــات ) 
 والتــي مفاهیمهــا تطبــق علــي الکومبیــوتر
حالیــاً  و  الفلــك نجــد العــرب قــد رصــدوا 
النجوم الســاطعة ووضــعوها علــي الخــرائط 
الفلکیة وأطلقوا علیها الأسماء العربیة التي 
مازالت تستعمل حتي الیوم کنجوم الــدبران 

میــاء إخترعــوا والطاسر والــدنیب ،  و  الکی
    ً                                   طرق ا لصنعا لفلزات مــن المعــادن واختبــرو ا
 جودتهــا، وطــوروا   الفیزیــاء ومــن أشــهر

الفیزیــائیین العــرب إبــن الهیــثم وهومصــري 
ــر ــاب   نشـ ــوا  alkaliکتـ ــا. وأطلقـ ونقاوتهـ

ــوي  ــاء والقل مصــطلحات منهــا کلمــة الکیمی
المنــاظر   البصــریات والعدســات والمرایــا 

 ــ ــزة الت ــن الأجه ــا م ي تســتخدم   وغیره
البصــریات ورفــض فکــرة إنبعــاث الضــوء مــن 
العین لکنه أقر بأن العین تبصره عندما یقــع 
أشــعة الضــوء مــن الوســطا لخــارجي علیهــا 
وهذا مانعرفه حالیاً  وبعد مــا تــرجم التــراث 

إختــراع   العربي للغات الأوربیة ولاســیما بعــد
جوهــانزبرج الطباعــة  فطبعــت النســخ مــن 

لعلــوم العربیــة وأمکــن هذا التراث وشــاعت ا
 الحصول علیها هناك بسهولة.

'' العــرب اکتشــفوا علــم الجاذبیــة والفلــك   
 والطب وغیرها من علوم "

لیس بمقدورأحد أن ینکرللغرب هــذا التطــور 
ــوجي لکــن هــذا  العلمــي والتقنــي والتکنول
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العالم المتقدم والحضاري نسي أنه أول مــن 
اکتشف أهم العلوم التي یتفاخرون بهــا الان 
من علم الفیزیاء الی الکیمیاء الی الریاضیات 
الی الطب الی علم الفلك والکواکب والنجوم 
والــی علــم الــذرة وغیرهــا مــن العلــوم ''هــم 
العرب '' العلماء العرب ومنــذ مئــات الســنین 

بحــاث والعلــوم ووضــعوا وصلوا الی هــذها لا
أسسها وقواعــدها مــن علمــاء العــرب الــذین 
ســاهموا   تقــدم وتطــور العلــوم ''ابــن 
ــه  ـــت، ل ــع الصیـ ـــذ ذائ ــالم فــ ــثم '' ع الهی
إنجـــازات هائلـــة   عـــدة مجـــالات   
ــم  ــون '' عل ــاء ''طــب العی الریاضــیات ''الفیزی
الفلك، '' ابن النفیس '' عالم وطبیــب عربــي، 

ــح ــن إس ــوب ب ــة و  "یعق ــدي '' علام اق الکن
ــهرة  ــیت والش ــع الص ــي ذائ وفیلســوف عرب
والتأثیر '' اهتم بالعدیــد مــن المجــالات مثــل 
الریاضیات والفلك والکیمیاء والفیزیاء والطب 
والموسیقی، أبوکامــل شــجاع بــن أســلم بــن 
محمد بن شجاع هوعالم مسلم عربي مصري 
ــل الحاســب  ''  ''یعــرف أیضــا باســم أب یکام

  الحســاب، جــابربن  وهومهنــدس وعــالم
علمــاءاشــهرحیان بــن عبداللــه الأزدي مــن

لعلــمالمؤســسیعتبــرالعــرب،الکیمیــاء
ّأي بلاالکیمیاء معلوماتــهببنــاءقــاممنــازع  

العلمــي " الاســتنتاجمــعالتجــارب     ً بناء 
علمــاءأشــهرمــنأیضــاعبدالله التمیمــي

طــرقعــدةباکتشــافهعرفالعربالکیمیاء
معــادنالــیالرخیصــةالمعــادنلتحویــل
بــنالعزالزمان ابووهو بدیعالجزري ثمینة،
الجــزريیعتبــرالجــزريالــرزازبــنإســماعیل
إذالتــاریخ، الهندسةعمالقةمنواحدا
لظهــورفــتح البــاب اختراعاتهساهمت
 محوریــادورالعبتالتيالآلاتمنکثیر
أصــبحتوالتــيأوروبا، الصناعیةالثورة
ةعمــادبعــدفیما ّ   المدنیــ  الحدیثــة وهنــاك    

 اسهمواالذین االعلماء العربمنالکثیر
منوالکثیرالعدیدالإنسان وهناكحیاةبناء
مــنکبیــراإرثــاترکــواالــذینالعــربالعلماء
علــم والاکتشــافات،والابــداعاتالعلوم
غیرها والریاضیات ووالکیمیاءوالفیزیاءالطب
وعلومفکرمنالعالمأسیادالعربکانلقد
 لتنمیة الذاتیةوحضارةوثقافةوفن
 العدد القادملقاء  ولنا

 

Global warming
 م/ هناء یحیی دعقان

الاحتباس الحــراري عملیــة طبیعیــة تســاعد 

ــبة  ــرارة مناس ــات ح ــاظ   درج   الحف
 للحیاة وبدونها یمکن أن تتحول الأرض إلی 

ٍ                                  کوکب  متجمد وغیر صالح للسکن، لکن زیادة      
الدفیئة الناتجــة عــن النشــاط  ترکیز الغازات 
ــاس  ــأثیر الاحتب البشــري قــد ضــاعفت مــن ت
ب الحراري الطبیعــي بشــکل کبیــر ممــا تســب
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ــازات  ــار. والغـ ــراري الضـ ــاس الحـ   الاحتبـ
الدفیئــة الرئیســة الناجمــة عــن النشـــاط 
البشري هي ثاني أکسید الکربــون والمیثــان 

 وأکسید النیتروجین والکربون الهالوجیني.
ــاع علمــي ــك إجم ــادة    هنال   أن الزی

ــة نســــبة ــازات الدفیئــ الهــــواء    الغــ
یعود إلی النشاط البشــري الــذي یعــد  الجوي

ــذ  ــاس منـ ــرار المقـ ــر للاحتـ المســـبب الأکبـ
ــة ــورة الصــناعیة بدای ــرار الث ، و  أن الاحت

الملاحظ لا یمکن عزوه بشکل مقنع وملائــم 
تعــد فتــرة  ]22[إلی مجــرد أســباب طبیعیــة.

الخمسین سنة الماضیة هي الفترة التي تــم 
فیهــا الانتبــاه والترکیــز   هــذه الظــاهرة، 

تکاملــة حیث بــدأت القیاســات الفعلیــة والم
لتحدید الازدیاد   درجة حــرارة الأرض، وإن 
کــان موضــوع الاحتــرار العــالمي قــد بـــدأ 

 الاهتمام فیه قبل ذلك.
جــون  اکتشــف الاحتبــاس الحــراري مــن قبــل

هو  سفانت أرینیوس ، إلا أن1824عام   فورییه
أول من قام بتحدید هذه الظاهرة کمیاً عــام 

یمکــن تعریــف الاحتبــاس الحــراري  ]23[.1896
باختصــــار بأنــــه الظــــاهرة التــــي یــــؤدي 

ــا ــاص فیهـ ــدار امتصـ ــت  وإصـ ــعة تحـ الأشـ
إلــی تســخین ســطح الأرض نتیجــة  الحمــراء

ــواء  ــة   اله ــز الغــازات الدفیئ ــاد ترکی ازدی
 الجوي.

الغازات تسمی لأنهــا  بالغازات الدفیئــة هذه 
ــو الأرض الســطحي،  ــة ج تســاهم   تدفئ
وهي الظاهرة التي تعــرف باســم الاحتبــاس 

ولوحظت الزیادة   متوسط درجة  الحراري.
حرارة الهواء منــذ منتصــف القــرن العشــرین، 
مع استمرارها المتصــاعد، حیــث زادت درجــة 

 ± 0.74لکــرة الأرضــیة بمقــدار حــرارة ســطح ا
 القرن  خلال)  فهرنهایت  0.32  ±  1.33(  م°  0.18

ــد .الماضـــي ــت وقـ ــة  انتهـ ــة الدولیـ اللجنـ
غـــــازات  إلــــی أن للتغیــــرات المناخیــــة

الناتجة عن الممارسات البشریة هي  الدفیئة
المسؤولة عن معظــم ارتفــاع درجــة الحــرارة 
الملاحظة منذ منتصف القرن العشرین،   

ــل ــة، مث ــواهر الطبیعی الضــیاء  حــین أن الظ
تــأثیر احتــرار صــغیر والبراکین شمسيال ، لها 

 1950منذ عصــور قبــل الصــناعة حتــی عــام  
وتأثیر تبریــد صــغیر بعــد ذلــك. فالمتوســط 
العالمي لدرجة الحرارة الســطحیة ازداد نحــو 

ل القــرن العشــرین، درجــة ســیلیزیة خــلا 0.6
ــه ســیزداد بمقــدار  ــی  1.4ویتوقــع بأن  5.8إل

 . 2100حتی  1990درجة سیلیزیة من عام 
ازدادت درجة حرارة الأرض المتوسطة بمقدار 

 1860  بــین  ما  للفترة  بالنسبة  وذلك  س°  0.75
ــك 1900 و  الحــرارة درجــة ســجل حســب وذل

ــات  ــر التباینـ ــذي یظهـ ــاً، والـ ــة آلیـ المقاسـ
بالنســبة للهــواء الجــوي  درجــة الحــرارة  

والمحیطات مقاسة بحساسات حراریــة. مــن 
جــة حــرارة غیر المحتمل أن یکــون ارتفــاع در

مراکز المدن عن محیطها قد أثر بشکل کبیر 
  تلــك القیمــة، حیــث یقــدر أن هـــذه 
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الظاهرة قد سببت ارتفاع   درجــة الحــرارة 
 عــام  منــذ.   1900  عــام  منذ  س°  0.02بمقدار  

 بضــعف  الیابســة  حــرارة  درجــة  ارتفعت  1979
ــدار ــاد مقـ ــات در ازدیـ ــرارة المحیطـ ــة حـ جـ

 لکــل س° 0.13 مقابــل عقــد لکــل س° 0.25(
 حـــرارة درجــة ازدیـــاد بــطء یعـــود). عقــد

ــات ــة المحیطـ ــع مقارنـ ــة مـ ــی الیابسـ  إلـ
ــر ــة کبـ ــبة  الســـعة الحراریـ الفعالـــة بالنسـ

ــارة  ــبب خسـ ــات للمحیطـــات وبسـ المحیطـ
للحرارة بشــکل أکبــر نتیجــة التبخــر. بالتــالي 

یکــون  لنصــف الکــرة الأرضــیة الشــمالي فــإن
  درجــــة الحــــرارة أکبــــر مــــن الازدیــــاد 
ــه ــوبي مقابل ــبة الیابســة    الجن لأن نس

ــرة  ــر، کمــا أن نصــف ک النصــف الشــمالي أکب
مســاحات واســعة  الشمالي تغطیــة  الأرضیة 
من الثلوج الموسمیة ومن الأغطیة الجلیدیة 
مما یخضع للتــأثیر العکســي لــذوبان الثلــوج 
حیــث یــنخفض معامــل الارتــداد الإشــعاعي 
  تلك المناطق مما یعني امتصــاص أکبــر 
للحــرارة.   الــرغم مــن أن انبعــاث غــازات 
نــه الدفیئة   نصف الکرة الشمالي أکبــر م

  نصف الکرة الجنوبي إلا أن هــذا لا یــؤدي 
إلی حدوث فرق   الاحتــرار لأن أثــر غــازات 
الدفیئة یدوم بشــکل کــاف لحــدوث امتــزاج 
ــین نصـــفي الکـــرة الأرضـــیة الشـــمالي  بـ

 والجنوبي. 
 آثار الاحتباس الحراري

                                 ّ      إن لظاهرة الاحتباس الحــراري آثــار عــد ة تضــر 
ــاخ والک ــة والمن ــات الکــرة الأرضــیة والبیئ ائن

 الحیة بشکل کبیر ومنها:
 تأثیرات بیئیة

یــؤثر الاحتبــاس الحــراري ســلباً   البیئــة  
ویغیر معالم سطح الأرض لأنــه یســاهم فــی 

، وتغیــر کمیــة وب ســطح البحــرارتفاع منس
، و من المحتمل أیضــا هطولات الأمطار ونمط
متوقــع المداریــة، مــن ال الصــحاري توســیع
والأراضــي  ،انحســار الأنهــار الجلیدیــة استمرار

ــة التجلـــد ــد ،دائمـ ــر المتجمـ ــع والبحـ ، مـ
 بصورة خاصة.  منطقة القطب الشمالي تأثر

 تأثیرات   الکائنات الحیة

ــأثیر  ا دور   الت ر المنــاخي أیضــ  ــ  ً                کمــا للتغی             ُّ         
  العملیــــات البیولوجیــــة   بعــــض 
ً                     ُ     الکائنات. فمثلا  بدأت الأشــجار تــورق أو ت زهــر                
ــدأت بعــض  ــع وب ــن الربی ــر م   وقــت أبک
ــؤثر  ــر ا. ویـ ــباتها مبکـ ً          الثـــدییات تنهـــي سـ                         
ــرة  ــاط الهجــ ا   أنمــ ــ  ــاس أیضــ ً                 الاحتبــ            
ــات  ــماك والحیوان ــمیة للطیــور والأس الموس

ــد الأخ ــ ــذوبان المســتمر للجلی رى، ویهــدد ال
البحري   القطب الشمالي الحیوانات التي 
تعتمد   الجلید البحري للصــید کالدببــة 
القطبیــة، کــل هــذه التغیــرات التــي ذکــرت 
ــات  ــض النباتـ ــراض بعـ ــی انقـ ــتؤدي إلـ سـ
والحیوانات مع مرور الوقت.والآثــار المحتملــة 

غابــــــات  الأخــــــرى تشــــــمل انکمــــــاش
الشمالیة المطیرة، الأمازون وزیــادةوالغابات   ، 
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وانقــراض  ،الأحداث المناخیة المتطرفة حدة
 .المحاصیل الزراعیة ، والتغییرات  الأنواع

 تأثیرات اقتصادیة
، و هــو خبیــر اقتصــادي نیکولاس ستیرن ذکر

إنجلیــزي فــی تقریــر أعــده، أن الاحتبــاس 
الحــراري العــالمي ســوف یــؤدي إلــی تکلفــة 

ملیار دولار، مع مراعــاة   500اقتصادیة قدرها  
ــي  ــة) الت ــة والمقبل ــال (الحالی ــع الأجی جمی

 تعاني من عواقب ذلك.
 الحلول الدولیة لحل أزمة الاحتباس الحراري

تلعب الدول وحکوماتها دوراً مهماً   الحد 
من انبعاثات الکربون من خلال سن القوانین 
ــال  ــذا المج ــوائح الفعا لــة   ه ــع الل ّ                ووض                  

ــریبة الک ــرض ضـ ــانع کفـ ــون   المصـ ربـ
والمؤسسات المعنیة وهناك إنجازات دولیــة 
ــد مــن ظــاهرة  ــاهمة   الح ــة للمس مهم
الاحتباس الحراري ومنها جائزة نوبل للسلام، 

، واتفاقیة کیوتو، 2019وقمة العمل المناخي  

 واتفاقیة باریس.
کما یوجــد العدیــد مــن الممارســات الفردیــة 
هــا للحد مــن ظــاهرة الاحتبــاس الحــراري ومن

ــتخدام  ــدویر والتقلیـــل مـــن اسـ ــادة التـ إعـ
ــات الهـــواء واســـتخدام المصـــابیح  مکیفـ
والأجهزة الموفرة للطاقة واستخدام کمیــات 
أقل من الماء الساخن، وإطفــاء الأجهــزة غیــر 

المســـتخدمة، والتقلیـــل مـــن اســـتخدام 
ــة الأشــجار لزیــادة الغطــاء  ــات وزراع َ                                  الم رکب   

الطاقـــة  النبــاتي والاســـتفادة مــن مصـــادر
 .المتجددة

           ّ                           هذا و قد حذ ر الأمین العام للأمــم المتحــدة، 
أنطونیو غوتیریش خــلال مــؤتمر صــحا  ، 
ّ من أن  عصر الاحتباس الحراري قد انتهی وأن                                    ّ      
عصر "الغلیان العالمي" بــدأ   الأرض، بعــد 

مــة العالمیــة للأرصــاد أن  نشــرعلماء "المنظ
ّ          الجویة وخدمة (کوبرنیکوس) لتغی ر المنــاخ،                              
تقریراً یؤکد أن، شهر تموز/یولیــو مــن العــام 

ّ    م، هو أکثر شهر ســخونة مســج ل   2023                         
الإطلاق سطح الکرة الأرضیة، هذا وربما الأکثر 

ألف عام، حیــث ضــربت   120سخونة   آخر  
موجات حر وجفاف لم تشــهدها العــالم مــن 

زاء من أفریقیا وأوروبا وآســیا وأمیرکــا قبل أج
الشمالیة تسببت بحدوث حرائق غابات أتت 
ــوب أوروبــا    مســاحات مــن کنــدا وجن

. وقال کبیر مستشاري الحرارة وشمال أفریقیا
ــاد  ــة للأرص ــة العالمی الشــدیدة   المنظم
الجویة التابعة للأمم المتحــدة، جــون نیــرن، 
 للصــحافیین: "ستســتمر هــذه الأحــداث  

الازدیاد، ویحتاج العالم إلی الاستعداد لمزیــد 
   ّ             وحذ ر نیرن من أن   من موجات الحر الشدیدة

المخاطر الصحیة تتزاید بسرعة، وسط تزایــد 
ــرارة القصــوى  ــات الح ــاع درج التحضــر، وارتف

 وشیخوخة السکان
 
 
 

=============================== 
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رمال السیلیکا أو الرمال البیضــاء هــي صــخور 
رملیة بیضاء نقیة تحتوي   نسبة عالیة 

، إضافة إلی کمیة قلیلة من الشوائب SiOمن السیلیکا وهو ثاني أوکسید السیلیکون 
والمعادن الثقیلة. وتزداد قیمــة هــذا الرمــل 
کلما انخفضت نسبة الشوائب التــي یحتــوي 

وترجع تسمیتها بـــ "رمــال الزجــاج" أو   علیها،
رمال السیلیکا لأنها المادة الأساسیة لصناعة 
الزجاج. تتکون هذه الماده بطریقتین الأولــی 
ــأتی  ــنفط و ت عضــویه مثــل الفوســفات و ال
تحدیداً من الهیاکل العظمیه للحیوانات، أما 
المصــدر الثــانی فهــو معــدنی و هــو الأکثــر 

 شیوعاً.
لم ملیارات الأصنان،  کمــا یستهلك منها العا 

ــل  ــمی "رم ــا یس ــال البیضــاء أو م ــد الرم تع
السیلیکا" من أهم أنواع الرمال ، إذ یســتخدم 
ــاج  ــناعة الزجـ ــع   صـ ــاق واسـ   نطـ
والحراریــات والســیرامیك والخــزف والصــیني، 
بالإضافة إلی بعــض الصــناعات الأخــرى مثــل 
صناعة رقائق السلیکون والألیــاف الزجاجیــة 

لبصریة، و  صــناعة الأســمنت والعدسات ا

الأبیض و رمــل المســابك والمرشــحات، و  
ــناعیة والمبیــدات  ــات الص ــناعة المنظف ص

ــر الأساســي لصــنع  الحشــریة، و هــی العنص
الذرات الإلکترونیه و الألیاف البصریه والملــح 
ــه و  ــذى لا یغیــب فــی التطبیقــات العلمی ال
غرف العملیات الطبیه، أما کریرات الســیلیکا 

ُ                یتم إعــدادها صــناعیا  یــتم اســتعمالها التی                    
فی تنقیة المیاه الملوثة وتحسین خصائص 
البولیمرات البلاستیکیة و الأکثر من ذلك فأن 
ــی  ــن المــواد الرئیســیة ف الســیلیکا هــی م
ــنفط ذلــك انهــا تضــخ مــع المــاء  صــناعة ال
لإحــداث التصــدعات فــی الطبقــات الإرضــیة 

 من الأعماق. قبل استخراج النفط و الغاز
غطي الرمال غالبیــة وجــه الــوطن العربــي ت

بکل ما فیها من مخــازن للثــروات الطبیعیــة 
ولکـــن اســـتغلالها مـــازال ضـــعیفاً مقارنـــة 

بالرغم من اهمیتها التی لامســت بشیوعها،  
مجالات حیویه للبشریه فأن إستفادة العــرب 
منها مازال محدد مقارنة بالولایات المتحــدة 

 انها تعوضها التی بالرغم من افتقارها لها الا
عن طریق التورید الذى تجاوز نسبة إیــرادات 
الفوسفات و فی السنوات القلیلــة الماضــیه 
أخــذت مصــر و الســعودیة المبــادرة لتثمــین 
صناعة رمل السیلیکا أما الأردن والجزائر باشرا 

 بدورهم فی هذا القطاع.
رمــال الســیلیکا موجــودة   الــیمن بشــکل 

ــال المحیطــة بصــنع ــام   الجب اء و   ع
الاهجر و الطویلــة و کحــلان حجــة و الوجیــد 
  جبل براش و الحباط   صعدة و حبان 
شبوة،   جبل المنصــورة   تعــز و حبــل 
الضــامر   باجــل و العرقــوب   خــولان و 
عدة اماکن منتشرة   الجغرافیــا الیمنیــة، 
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بالاضافة الی تواجــده   اغلــب الشــواطئ 
ولکن لمجــرد   امتداد السواحل الیمنیة،  

أن لدینا الکثیر منه لا یعني أن لدینا کمیــات 
ــم  ــث ت ــه   شــکله النقــي. حی ــرة من کبی
دراســة عــده مواقــع مــن الترســبات الرملیــة 
           ً                            القدیمة سواء    تکوین الطویلة ( ثقبان و 
ذهبــان) حــول صــنعاء او تکــوین الوجیــد 
الرملــي   صــعدة ، ولازالــت الدراســات   

ــة ــا الاولی ــیم الدراس ــ مراحله ــت لتقی ات تم
الاستخدام الصناعي للرمل حیث تصل نقــاوة 

% ویســتعمل   98.5الرمل الصــناعي إلــی  
مجالات صناعیة کثیرة أهمها مجــال صــناعة 

 الزجاج ومجال الأفران.
ً                    الدراسة الاکثر تفصیلا  نفذها البنــك الــدولي                     

شــمال صــنعاء”، و التــي   –  موقع “ثقبان  
الظــاهرة   % من المواد80افادت بأن أکثر من  

ــدخل مباشــرة   تصــنیع الزجــاج بکافــة  ت
أنواعه، حیث یتمیز هذا النوع من الرمال بأنه 
دقیق التحبب، أبیض اللــون ذو مــادة لاحمــة 
ضــعیفة. وطبقــا للدراســة، فقــد تــم تقــدیر 
الاحتیاطي المؤکد والملائم لصناعة الزجــاج 

ألــف طــن،   420  هذه المنطقــة بحــوالي  
ون للزجــاج) تتــراوح من السیلیکا (الخام المک

%، والــذي یعتبــر الخــام 99.36و 97.72بــین 
ــناعة ــذه الصـ ــي لهـ ــور  الرئیسـ ــن منظـ مـ

استثماري  تعد هذه الکمیة قلیلة جــدا لانــه 
لو تم احتساب قیمة هذا الاحتیــاطي بســعر 

 ٤٢$ للطــن فســیکون الاجمــالي ١٠٠متوسط  
 ملیون دولار .

کما یجب ان یکون الخــام الاولــي عبــارة عــن 
رمل عالي عــالي النقــاوة مبــدئیا و بکمیــات 
ــن الطبقــات  ــون م ــا یک ا م ــ  ــرة .. و غالب               ً                      کبی

الجیولوجیة و التي ترسبت فیها الرمــال مــن 
خلال عملیات مائیة مثل الانهار و الشواطئ 
حیث تقوم المیاه بغسل و اذابة الکثیــر مــن 

تواجد ایضــاً   الشوائب المزعجة  و التي ت
حال الرمل الموجود   الصــحاري، وبالتــالي 
فإن الحصول   کمیات کبیرة من المعدن 
ــابلا  ــدا و ق ــون مفی ــي لیک ــا یکف النقــي بم
للاســتثمار یتطلــب دراســات و الاخــذ بعــین 
الاعتبـــار عـــده عوامـــل اهمهـــا الخصـــائص 
المعدنیة مثل النقاوة و عوامــل اخــرى مثــل 

ربــه مــن المنــاطق توفره بکمیات تجاریة و ق
الصناعیة آو موانئ التصــدیر و ایضــا یتطلــب 
الکثیر من عملیات التعدین والتکریــر و التــي 

ولهـــذا بحســـبة تکـــالیف و  تعـــد مکلفـــة

ــبات  ــزال الترس ــلا ت ــال .. ف مشــاریع و رأس م
الرملیة   الیمن حالیاً بحاجة الی دراســات 
فنیة و کمیــة تحــدد مواصــفاتها و کمیاتهــا 

د جدواها الاقتصادیة، وهذا لکي یثبت وتحد
ــة ــام هیئــــــ ــمیم مهــــــ ــن صــــــ مــــــ

 المساحة الجیولوجیة و الثروات المعدنیة.
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البلاتــین هوعنصــر کیمیــائي ومعــدن ثمــین 
ــه رمــادى ابــیض، و یعــود اصــل کلمــة  – لون

ــا)  ــبانیة وهــی (بلات ــه اس ــی کلم ــین ال بلات
وتعنی (الفضه الصغیرة) والبلاتین اقوى مــن 

Ptالحدید و له مرونة الذهب ویرمز له بالرمز  
و وزنه   78فی الجدول الدوري و عدده الذرى   

درجــة   176.32و درجة انصــهاره    195.59الذرى  
ئویــة، و درجه م  3825مئویة و درجة غلیانه  

 یصنف بإنه فلز انتقالي.

یعتبر البلاتــین مــن انــدر المعــادن و أثمنهــا 
م 1557فی العالم، اکتشف لأول مره فی عام  

  ید العالم الایطالی جولیوس ســکالیجر، 
متم اکتشاف کمیات کبیــره مــن   1750و عام  

ــر الأســبان    ــث عث ــین، حی معــدن البلات
تینیه و ترسبات لخام البلاتین فی أمریکا اللا

ــاس  ــه کــان رخیصــاً لعــدم معرفــة الن لکن
لقیمتــه، و لکــن بــدأت قیمتــه فــی الارتفــاع 
ــم و  ــالم   عل ــبح الع ــدما انتشــر وأص عن

 درایه باستخداماته وفوائده.

لا یتواجد البلاتــین فــی الطبیعــه بمفــردة و 
لکنه یتواجد مختلطاً بخمســة فلــزات أخــرى 
ــدیوم،  ــوم، الاریـ ــالادیوم، الأوزمیـ ــی البـ وهـ

روثینیـــوم و الرودیـــوم، و ذلـــك بنســـب ال
مختلفــه و یطلــق   اســم هــذه الفلــزات 
ً                  الســـته مجتمعـــه  اســـم مجموعـــة فلـــزات              

م عثــر 1843البلاتین الطبیعــي، ففــی العــام  
ــزن  ــه ت کجــم مــن  9.5فــی روســیا   کتل

البلاتــین الطبیعــي، یتمیــز البلاتــین بقوتــه، 
حیــث یمکــن تصــنیفه عنصــر أقــوي مــن 

لاتــین أنــه أقســی مــن        ُ            الحدید،  عرف عــن الب
الــذهب، البلاتــین غیــر قابــل للتآکــل، یعتبــر 
موصل فعال للکهرباء والحرارة، یمکن اعتبــار 
البلاتــین کواحــد مــن أکثــر المعــادن کثافــة، 
ــر قابـــل للتـــأثر بالأحمـــاض  البلاتـــین غیـ
وللأکسدة، من أبرز مزایا البلاتین عــدم تــأثره 
                        ُ             بــدرجات الحــرارة العالیــة.،  تعــد الطریقــة 

ــین هــی دمجــه مــع الوحی ــ ــة البلات دة لإذاب
حمــض النیتریــك والهیــدروکلوریك،  معــدن 
البلاتین لا یفقــد رونقــه عنــد التعــرض إلــی 
الهواء، عنصر مرن وسهل التشــکیل، بجانــب 
أنــه یتوفــق   الــذهب حــول ذلــك، فقــد 
نجــد أن البلاتــین یــدخل   أشــکال وصــور 
مختلفة، البلاتین یقوم بالاتحاد بشکل مــرن 

لعناصر أبرزها: السلیکون، الــزرنیخ، مع بعض ا
و یشکل البلاتــین أیضــاً ســبائك مــع معظــم 

 الفلزات.

یستخدم البلاتین فی المختبرات الکیمیائیة 
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لإذابة العینات بلأحماض المختلفــه، و ذلــك 
لانه یقــاوم الحــرارة و التأکــل، کمــا یســتخدم 
البلاتــین أیضــاً فــی عمــل الألــواح و الأســلاك 

تخدم فــی العدیــد مــن الرقیقه و التــی تس ــ
الاغراض.

ــوادم  ــی عـ ــود فـ ــاز" الموجـ ــول الفـ " المحـ
السیارات و الذى یسمی فی بعض البلــدان ( 

التلــوث) حیــث یتواجــد البلاتــین    دبــة
شــکل شــبکه تتفاعــل مــع الغــازات الســامه 
کأول اکسید الکربون و تحویله الی بخار مــاء 

 و ثاني اکسید الکربون و نتروجین.

کما یعمل البلاتین   تفکیك أجزاء النفط 
و یدخل فی صناعة المجوهرات فــی نطــاق 
ــلابه  ــوه و ص ــن ق ــه م ــع ب ــا یتمت ــع لم واس

ــأثره بــالمواد المزیلــة بالأضــافه  الــی عــدم ت
للبریق و یعرف بالذهب الابیض، و یســتخدم 
ــه، و  فـــی صـــناعة أفضـــل الأدوات الجراحیـ
الأدوات المخبریه، و فی طــب الأســنان، کمــا 
تســتخدم فــی بعــض المرکبــات الکیمیائیــة 
الحاویــه للبلاتــین فــی عــلاج بعــض حــالات 
السرطان مثل مرکب سیس بلاتــین (مقــرون 

  البلاتین). 
فیمکنك التأکد من معدن البلاتین من خلال 

 بعض التجارب المنزلیة کالتالي:

تعتبر واحدة من الطرق الفعالة لکیف تعرف 
معدن البلاتین وتتم من خلال الآتي:

ــین  ــة البلات ــین قطع ــن خــلال التفاعــل ب م
وبعض من الیود،   حالــة تحــول القطعــة 

الغــامق، یکــون دلالــة   کونــه إلی الــون  
بلاتین.

من أبسط الطرق لمعرفة معدن البلاتین، إذا 
کنــت واحــد مــن محبــین التجــارب بالتأکیــد 
ستنال التجربة إعجابك، وتــتم کالتــالي: قــم 
بمزج قطعة البلاتین مــع محلــول المحلــول، 

بالمحلول، یکون   حال تراکم مادة سوداء  
دلیل بنسبة کبیرة   أن القطعــة مزیفــة 

ولا تمت للبلاتین بصلة.

ــذکر أن عنصــر البلاتــین مــن  مــن الجــدیر بال
ــذب  ــي لا تنجــ ــة التــ ــر الکیمیائیــ العناصــ
ــة  ــة انجــذاب القطع ــاطیس،   حال للمغن
للمغناطیس، فبالتأکید أنت لدیك واحدة من 

 لقطع المزیفة.ا
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علــم الأخلاقیــات 
الجیولوجیــة هــو 

مجال متعدد التخصصــات بــین علــوم الأرض 
والأخلاق التي تشمل علوم الأرض والکواکــب 
وکذلك الأخلاق التطبیقیة. إنه یتعامــل مــع 
طریقــة التفکیــر والتصــرف البشــري فیمــا 
یتعلق بأهمیة الأرض کنظام ونمــوذج.  یــتم 
تضـــمین الجوانـــب الجیولوجیـــة والتربویـــة 

ة والتکنولوجیـــــة والمنهجیـــــة والعلمیـــ ــ
ــل الاســتدامة ،  ــة (مث والاجتماعیــة والثقافی
ــراث  ــرا  والتـ ــوع الجغـ ــة ، والتنـ والتنمیـ
ــوازن للمــوارد  الطبیعــي  ، والاســتهلاك المت
ــؤ  ــبة للتنبـ ــدابیر المناسـ ــة ، والتـ المعدنیـ
بالمخاطر الطبیعیة والتخفیف من حــدتها ، 
والتواصل   علوم الأرض ، وعلم المتاحف ، 

خ).  بالإضافة إلی ذلك ، یتم یهــتم بضــرورة إل
النظر   البروتوکــولات المناســبة ، وقضــایا 

النزاهة العلمیة ومدونة الممارسات الجیدة 
مــن  فیما یتعلق بدراسة العالم اللاأحیائي  

ا دراســات  ً         خلال هذا التخصص.  تتطلــب أیضــ                            
ــاء  ــم الأحی ــب  وعل ــا الکواک ــول جیولوجی ح

 الفلکیة.

قیــات الجیولوجیــة مــن البحــث تتکون الأخلا
والتفکیر   القیم التي تــدعم الســلوکیات 
والممارســـات المناســـبة ، حیثمـــا تتفاعـــل 
الأنشطة البشریة مــع نظــام الأرض. تتعامــل 
ــا مــع الآثــار الأخلاقیــة  أخلاقیــات الجیولوجی
والاجتماعیة والثقافیة لمعرفة علــوم الأرض 
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 والتعلیم والبحث والممارسة والتواصل ، ممــا
ــوفر نقطــة تقــاطع لعلــوم الأرض وعلــم  ی

و تمثـــل الاجتمـــاع والفلســـفة والاقتصـــاد
ــاء  ــة لعلمــ ــا فرصــ ــات الجیولوجیــ أخلاقیــ
ــدورهم  ا ب ــ  ــر وعی ــبحوا أکث ــا لیص ً          الجیولوجی                           
الاجتمـــــــاعي ومســـــــؤولیاتهم   إدارة 
الجیولوجیــة هــي  نشاطهم. فهذه الأخــلاق 
أداة للتأثیر   وعي المجتمع فیما یتعلق 

تعلقـــة بـــالموارد الطبیعـــة بالمشـــاکل الم
 والبیئة الجغرافیة.

زیادة قاعــدة البحــث وتعزیــز أخلاقیــات  .
 ،الجیولوجیا من وجهــة النظــر العلمیــة  

تحدیــد طــرق تطبیقـــه بشــکل أکثـــر 
 فعالیة.

التفکیر   الدور الذي یمکن أن یلعبــه  .
علماء الجیولوجیا   المجتمع وتحدید 
الأشکال والمواقف والوسائل والإجــراءات 

 المناسبة التي یتعین علیهم تبنیها.
تنمیــــة وعــــي علمــــاء الجیولوجیــــا  .

ــاء    ــاء وأعضـ ــؤولیتهم ، کعلمـ بمسـ
 المجتمع البشري.

إشـــراك المجتمـــع   فکـــرة "التـــراث  .
ــوج Geoي الجیولـ heritage ــتم "  لیـ

اعتباره قیمة ثقافیة وتعلیمیة وعلمیة 
ً    ومورد ا اقتصادی ا.         ً      

التجدیــد الثقــا    الطریقــة التــي  .
 نتصور بها کوکبنا ونتعامل معه.

 توعیة للدفاع عن الحیاة وثراء الأرض. .

یمنح وســام أخلاقیــات الجیولوجیــا للعلمــاء 
ا اســتثنائی ا والبــاحثین الــذین  ً   أظهــروا التزامــ           ً             

ــاث و / أو  بالممارســـات الأخلاقیـــة   أبحـ

ممارســــــــات علــــــــوم الأرض ، و / أو   
ــه  تطبیقاتهــا متعــددة التخصصــات. وتمنح
الرابطة الدولیة لتعزیز اخلاقیات الجیولوجیا 
عبــر مســابقة دولیــة یــتم فیهــا تقیــیم 
المرشحین عبر لجنة تحکیم مــن علمــاء مــن 

طلـــب تقـــدیم یجـــب عـــدة دول الـــذین یت
التقدیم خلال فترة التقدیم و ارفاق  المــواد 

 التالیة حول المرشح:
ســیرة ذاتیــة (حــوالي صــفحة واحــدة)  .

منشــورات  10وقائمــة بمــا یصــل إلــی 
       ُ                     مختــــارة ت ظهــــر الترکیــــز   الآثــــار 
الأخلاقیة / الاجتماعیة / الثقافیــة   

 عمل علوم الأرض.
زایا بیان موجز بالإنجازات المتعلقة بالم .

  المجال الجیو أخلاقي (بحد أقصــی 
 کلمة). 250

نبذة مختصرة عن المرشح وعمله (بحد  .
 کلمة). 600أقصی 

وقد  اقرت جائزة وسام اخلاقیات الجیولوجیا  
من قبل الرابطــة الدولیــة لتعزیــز اخلاقیــات 
الجولوجیا و التي تعمل بالتعاون مع الاتحــاد 

ظمــات العالمي لعلوم الارض و عدد من المن
م و تــم منحــه   دورتــه الدولیة عام  
م للبورفیسور کیــرس کینــغ الأولی  عام 

ــنح الوســام  ــا م مــن المملکــة المتحــدة فیم
م لعــــالم  الــــدورة  الخامســــة عــــام 

الجیولـــوجي الیمنـــي فهـــد البـــراق مـــدیر 
المتحــــف الجیولــــوجي الیمنــــي بهیئــــة 
المســاحة الجیولوجیــة والثــروات المعدنیــة 

کــأول عربــي واســیوي یحصــل     الیمنیة
 هذا الوسام العلمي الرفیع.
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 وصــفهعــنالکلمــاتتعجــزشخصــیه➢
بشوشوالاخلاقللأدبمثالأجتماعي
لــهیبنــيانأســتطاعالقلبطیبمرح
لأهلــهمحــب زملائــهمــعطیبــةعلاقة
ومتواضعبلده ودودوأهل

الاخلاقمنحمیدةخصالذاتشخصیة➢
والاخــلاصوالتواضــعوالامانــةوالصــدق
العمل 

تــدرجالاداريالعمــلروادمــنشخصــیه➢
 وتفوقالخبراتواکتسبعمله 

ــهدراســته ــةالعلمی ویحمــل والعملی
الکریمــةالاخــلاق المثالیةالصفات
یحظیمحبوبانسانمنهجعلتالتي
جمیــع  مــنوالاحتــراموالتقــدیربالحــب
منوکلاسرتهافرادووزملاءهاصدقاءه
الاجتماعیــهالشخصــیاتمــنعرفــه
والوفاءوالتقدیربالحبلامعواسمه

دائمــاًیعمــلوبالإبــداعیتمیــزشــخص➢
لتنفیــذجدیــدةأســالیبإبتکــار 
التعامــلوالمشــاکلومعالجــةالأعمــال

معالتعاملیجید حسنمعها بکفاءة و
بطریقــةیقــودهمالــذینالمــوظفین

فریق قیادة قدرتهعنرائعة ، تنم
العمل

والتنظیمالتخطیط القدرةیمتلك➢
الادارةقــدراتوتلــكوالرقابة والتقیــیم
  ممیــزةعقلیةلدیهأنالناجحة کما
بالصــورةوتحقیقهــاالأهــدافتحدیــد
حولــه،لمــنرائــعقائــدفهــوالمثالیــة،
والمــوظفینالاعمــالإدارةیســتطیع

باهروتحقیق نجاح
أوالعلمیةسواءحیاته،   ً  جد امنظم➢

إدراکــهخــلالمــنأنــهفنجــدالعملیة،
یومــهاستغلالیستطیعالوقتلأهمیة
تنظــیمیستطیعکمامفید،هوبکل ما
مــنیتمکنــواحتــیحولــهلمنالأوقات
النجاح

عملــه یواجهــةمیعــادعــنیتــأخرلا➢
سمةوهذهحلها ویعملالمشاکل
مــنصــفةوأهــمالأهمیــة،غایــة 

قــادریکــونأنالنــاجحصــفات الإداري
تواجههالتيالمشاکلجمیعحل 

الآخرینمعالتواصلیحسن➢
فعــالدورلــهلموظفیــهجیــدمستمع➢

هوماکلإلیالآخرینتوجیه ومؤثر
شخصــیة ذویجعلــهمــاوصــالح،مفیــد
المــوظفینتوجیــه قــادرةقویــة
العمل لمصلحةطاقتهموإخراج

الأشــخاصمــنکبیــرةبثقــةیتمتــع➢
أوالعمــل ســواءبــه،المحیطــین
ــه ــة،حیات ــر االخاص ً   نظ لشــفافیته  

 وصراحته ووضوحه
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عملــهبمجالالخاصةالأمورلکلعمیقةنظرةالتقدم لدیهإلیتقودهناجحةقراراتیتخد➢
الاستراتیجیةالناحیةمن

 والإنصافالعدالةیراعيوالمشارکةالتواضع یحرصحوله  بلمن یتعالیلا➢
توجیهأثناءبالشجاعةکبیرة یتصفصدرسعةولدیهمرنالترددعنبعیدهعمله شخصیة

ویــرحموالتقالیــدالعــاداتالفردیــة یراعــيالمصلحةعنالعامةالمصلحةله یفضلالنقد
بالمنصــبالمناسبالشخصیجتمعحواجهم حینقضاء العامةمعالضعفاء ویتعاون

تعیینــه والمعــادنالــنفطوزارةقیــادةاحســنتالنجــاح وقــدینشــأالمناســبالإداري
منصــبالنفط والمعــادن ویســتحقوزارةعامبدیوانالتخطیطعاممدیرالحاليبمنصبه
لزامــافکــانطیبــة وصــفاتعملیةعلمیة وخبرةقدراتمنبهیتمیزلماذلكمناکبر
 والتقدیرالاحترامکلفلهیستحقهمابعضنذکرانعلینا

الشخصیةصاحبعرفتمانکماعتقد

شکرا  سوءکلمنویحفظهفیهویباركالصحهیعطیهوربناوالرقيالتقدممنمزیداًلهنتمنی
أخرىشخصیةمعأخرلقاءوالیلکم 
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