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الله المولى الأجل سمممنهاله له الهفى اى الأ لى   اة و    هلته لوالوا      باسممم        
لته المصممتوا الهفى لله  هى ا   الصمم     العلىمم ر   أنمموء الألنتا     إ    ألنوالته  إ

 الموسلتن     آله  صهنه أجفعتن  

   بعى ااااا 

ا  ع لهاية يطتب لوا ان لطلق العىد العلىممادم  ن د تياوا ابالوتا ا الو و   المعادن  
را  المى  يمممم  بتن هتمالمه  مفوهمة  افتن     اووهمة  ن الم ما    2023العمار  

 الىتاسممما    الموا مممتع العلفتمة   الف مااتمة اى  مماا الو و   المعمادن    العلور    
الف ااةا   الاي اصممنهت ل لتىم  وااًفد دا ل  رات  الو و   المعادن  ن أجل  واانة  

تعا   امىا لماامى  يطمل  وهما الم اصمممتن   ال وتن للف ممماتاة  العمال  المايتو  الماعلىممما
  علو اله   ع أبوا  ال طاع الو طي  المهافتن.  

داهتد المفتع للف ماتاة   تاى الى تية بالموا متع   الىتاسما  لممفان اسمافواتياها     
اثوا  الوصمممتى المعو    الف ا  لى  ال وا    المعلىممما تىين. نمممااوم     ىتم ل اهل  

 الف الوهىا  للف اتاة   المعلىاهفة ال اهلة   ا هىاد العلىاب ة.  

 

ًًمتمنياًًللجميعًالتوفيقًوالسدادً. ًً ً ًً ً ًً ًًً ًًً ًً ًً ً ً ًً  ًً ًًً ًً
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همنممىالمملمم   ا دات    ر/  المنمعممىالمي 
  العا ة للا تت   الاو يج

الممومم ممو   لعلىمممممعممى  رات  
المعلىممممماهممة  بمهمتم ممة   الممعممادن  مفمفملممة 
الممعممىلمتممة  مممفمن  المممتمولموجمتممة  المفمو ا  
سمتاسماها الاو يمتة إلى ل ممتع ا سماففات 
   مماا الفو ا  المعمىلتمة لاواتو  ما ما   
                                       هلتمة بىي   هن ال ما ا  المعلىممماوتد ا  اىا 
هفممل  او   للماصمممممىيو  لواتمو  او    لمق 

لمعمىلتمة جمىيمى ا بهمىء ل عتمل د ت الفو   ا
  ا سممهار بىه  ا صاصمماد الوهوي  داع 
هملمة الاوفتمة.   ن همىا الموطلق  له ت مد  
لأهمىاء ال تماد  العلىمممتماسمممتمة الوا تمة لاواتو  
ا سممممامفمفمماتا    لممممىر  المم  مفممة  الماًمو ء 
المهلتمة  الأجونتمة ل سممماففمات    مماا 
همتم ممة  صمما ممت  ام ممى  الممعممىلمتممةا  المفمو ا  
ىلتمة المعلىمممماهمة المتولوجتمة  الفو ا  المعم 

بإصمممىات سممملعلىممملة  ن التاتنا  الاو يمتة  
التفوتممة  ا    المعممىلتممة  ال مما مما   لنعض 
الأهفتمة ا صاصممماديمة المأامى  أ  المهافلمةا 
  ل   ن   ا اسممماعوات  ل تت  النتمالا   
الماواو  هن همى  ال ما ما   ال مابلمة للاوفتمة. 
النتو يمت    همىا  ل   لو يمي  ن ااتمب 
الهماجمة  النتو تس   التفن    همالمة  

هموا  المام صمممتملمتممة  الممعملمو مما   لممنيممى  من 
المو موع يفتن الاواصمل  ع بو  المعلو ا  
المتولوجتممة  الفو ا    المعلىمممماهممة  بهت ممة 

 المعىلتة.
 لابع صطاع الص وت  المعادن الصواهتة

لوجمى العمىيمى  ن  ما ما  الصممم وت  المعمادن 
الصمواهتة   التفن بتفتا  انتو   لوهتا   

الم  هممى    مما مما     جمتممى ا  لم مع  معماًم  
 واهق  أهولة لاواو اتها النوتة الأسماسمتة  
 الموااق ال ر ة  فا يعلىمهل هفلتة اسماففات  
 اسممماي ا هى  ال ا ا   ي لل  ن ال اهاا 
 ل مى أد  الأهفماا ا سمممات ممممااتمة الاي  
ل ىلها هت ة المعلىماهة المتولوجتة التفوتة  
بممالاعمما ن  ع بعفمما  أجونتممة إلى لهممىيمى  

 ا  المأنممموا    العمىيمى  ن همى  الو اسمممب
 ا صاصادية

  النتو تس النتو يت ار 
Perlite & Pumice 

النجما   ا  اسممم  النتو يمت  النتو تسيولنو  
لواتند  لصمماهند بصمم وت الويو يت     النواالي

افما أن    المتولوجتمةا   عاً  ال وا تس  
المتمتمفمتمما مي لصمممم مو   المنمتمو يممت  الماموامتممب 

ي ابه إلى هى    النجا  النواالي النتو تس ا
 ا لواتب صممم و الويو يت النواالي أ  صممم و  
لملمم   لمهم م ممت  المممو .  لم ممى  الممموالمتممت 
الم مممماهمىا   ن   ا الأهفماا المتمىالتمة  

  النتو يمت  النتو تس  أثنامت لصمممماهمب  الاي
النواالتة    د  د  ع صم وت الويو يت أ  الصم وت

  . ال لعلىتةا الها متة
النتو يممت  النتو تس  اتون  ل ن  ت اسممممب 

نواالتة هوى  الهف  الالانويى العلىمويع لمصمهوت  
النفماصهما  ن بماهن الأتت  هفلمة بمىتجمة 

 لصممل إلى سممطر الأتت هت    اهوات  هالتة
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العمماديمة المو  هوممىهما لانجج    ادتجمة هوات  
صم وت  اتون  االأسمطر العلتا  ن هى  الهف  ل
ث  يامىت  النجما   ن   النتو يمت  النتو تسا

 واهق لنىأ    هفق لل  الهف  هاى يصل إلى
اتها ظهوت النلوتا  الصيتو    ن ث  التنتو   
الويو يممت لتوين  إلى  يصممممل   هممى    اهاى 

  النتو يت  النتو تسالاًماهو  ل علىمممو لواجى 
را سمالىتم 1983 الويو يت ااوسماو ع صم وت  
 ر . 1976

 

 Perliteالنتو يت 
بمألمه رجما  بوامالي هنتعيا  يعوء النتو يمت

 صى اسمما ى ت  صممطلها  هىيى  لوصممف 
ر هت  اسماعفل  1822هىا الصم و هاى العار 
ا   الف ثتوما   perlite صمممطلر النتو يمت 

                                        هفمل العمىيمى   ن النماهفتن   أ ويتما  يمماد  
          ر ب ى أ   1938اسمماعفا   للنو يتا    هار 

لمماتر     ية أتين لا  ن صنمل الناه  بويو 

 ا  المى  صمىر هلنمد   للم  العلىمممومة  Boyerا
للهصموا   بوا   ا اواع  اا مااه هفلتة 
لفمىد النتو يمت  اسممما مىا مه لأعوات العنا  
الهوات   الصمولي.  صى أنماق اسم  النتو يت  

 الاي لعوي لألأ  لاًوم    ”pearly“ ن الفمة  
لافتن همىا ال مار بمالنويق اللألأ . النتو يمت  

 إلفا  صمطلر هلفي لصم و   لتس اسمفد لماتيدا
بلون  سمممتلتتمماليا يافتن  رجمماجي  بواممالي 
ت ماد  إلي أسمممود اللونا ياهوا إلى ابتضا  
ت ماد  أ  ابتض ثلمي   همالمة الو لا لمه 
ل س لواتب صمم و الويو يت عتو أله يهاو  
  6- 2  لعلىمممنمة  ن  ما  الانلوت لاوا   بتن  
المامفممىد   همفملمتممة  يعلىممممماهممى    الممى   %ا 

و مه للاعلىم تن العلىمويع    هوى لعExpandedا
أ     oر  980-870الم ماج  لمىتجمة هوات  بتن   

  هتم  Softening Range   مى  الالتتن ا
يهمى  لن و للفما   ي وت بعلىممموهمة انتو   فما  
يواج هومه لفمىد هنتنما  النتو يمت  تولمة  
همىد  ن ال  يما الاي يامممماهف همفهما  ن 

 مممع مد . يواج هن هفلتمة الافمىد   20  –  4ا
الهنتنمما   اموا  هوا تممة   لهصمممى      

لفور النتو يمت   مة   الورن  لمعمل لمه 
  اصتة هنا  فاار .
 النت ة المتولوجتة

النواممالتمما  الهممىيفممة  الاي  لعانو  ومماهق 
لعود للعصمممو الف ثي ب مممتل أسممماسمممي أ  

اأصممل  ن    لتون سممموممة  هي   50الوبمماهي 
 وماهق لواجمىا  صممم وت النتو يمت  لوجمى 

وامالتمة صور    هواء لمىا ما  الهف  الن
العلىممطر هت  لعلىمماطتع الهف  النواالتة أن  
لنود بعلىموهة اا  ة لاتون رجا  الأ بعلىمتىيان  
الطنتعي أ ما المان ي  ن ال اما المامىا مة 
اتنود بنو  أانو  تولا ص وت الويو يت  هنو 
الن ن ياعلىمممنمب المما  الصمممهمات  المى  يا لمل  
لفمتمأ  هفملمتممة  هممى    الأ بعلىمممتممىيممان   

إلي    للأ بعلىمممتمىHydrationا يمان  لهويلمه 
صممم و النتو يت. ياواجى  ار النتو يت بعى   
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المنجمماجمتممةا   المطم مو   أهمفمهمما  أنمممتممااا  من 
 ال واهع  العلىمممى د  أيمممماا افا أله ياواجى  
 ب مممتمل انتو جىا   هت مة صنمار أ  اامل 

  ن النجا  النواالي االنتو يت .
 ال صا  

ب وا  هنتعتةا هت    يافتن صم و النتو يت
بتن       تممام   5.5-7لاوا   صممم دلممه 

 وهوا  هو صابل للافمىد ادتجة هوات  الافمىد  
- 15   ياوا     مىات الافمىد بتن  oر  760-1100
 6.20 و ا  لاوا   افمااامه الهمفتمة بتن    20

. افا يافتن ب وا  اتفتا تةا  3ر/ام   - 2.36
لعلىمممنممة  مولم معممة  من  يمهمامو     همتمم  

 ا افا يهاو    لعلىمممنة SiO2العلىمممتلتتا ا
  اوسطة  ن  ا  الانلوت. 

 المواصفات الكيميائية للبرليت

Chemical Specification 

Oxides % 

2SiO  66.50-74.98 

3O2Al 10.22-14.30 

3O2Fe 1.00-4.30 

MgO 0.22-1.10 

CaO 0.38-0.80 

O2K 2.87-3.90 

O2Na 3.25-4.26 

L.O. I 2.58-5.03 

 
 
 

 لطنت ا   اسا ىا ا   ار النتو يت
يعلىاعفل  ار النتو يت اعتو المو وش    
صلتل  ن ا سا ىا ا  الما صصة افواج  
للص ل  الاواًتفا  افاد   ىينة أ  صاهو   
  صواهة العلىتوا ت   النجا ا    فو لل ن  
  صواهة الهىيى  الصلب  المعلىاب ا  إلى  

ا  هى
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افاد   ال ةا  لتن هى  الصممواها    لعلىمماهل   
إ  افتة  هىد   ن  مفوع التفتة المعلىاعفلة.  
أ ا عالنتة ا سماعفا   اهي للنو يت المافىد 
  تف الورن المى  اهامل  بعلىممموهمة انتو   تمالا  
 و وصمة   سممموو المواد العمارلمة  صممموماهمة 
ا ل ا ا     النتاهة با  ااة إلى اساعفا   

 أ و 

 
 الاطنت ا  النتاهتة

يهعلىمممن  وا  لهويمة الاوبمة  لصمممويف   •
 المتا  لاًوم لوجود العىيى  ن المعلىا ا .

 يفوع ل  ق الاوبة  ل طتع المى ت.  •
 يواع  ن لعلىنة إلنا  النى ت. •
  سو  ع  . يفوع لفو الطهالب باهانات  •
المممىت  لونممالمما    • ي ممممع لفو الممفوع 

 ن العلىممتلتتا ا افا أن   يهويه النيوةا لما
 .المى ت لوىاع اته بعلىهولة ل  ة  رله

 الاطنت ا  الصواهتة 
  ماا العنا الصواهي •
  ماا الاص تة اال لاو   •
  نالا  الا نين هنا •
 صهو المعادن •
 
 

 الاطنت ا  النت تة
للنتو يت اسماعفا   ها ة    ماا لو تة 

الومالممة هن ل ممماها  صمممواهتة   الم ل ما 
أن يعلىممماعفممل   .هممىيممى  للنتو يممت  اتفتن 

لو تمة  تما  المممات   ن   ب عمالتمة انتو   
  ل الها    ا اصمما  ال ممهور  النيو   

ا اصمماصممتاها    سمموا ل أ و    ل  ب مممل
الملموثمما    هممى   الام مماا  يفمومع  التمنمتمو   فمما 

 . المواتة للاوبة أ  للفتا  العلىطهتة
 الاطنت ا  ا ل ا تة
% ممممن النو يممممت   70يعلىمممماهل  همممموالي 

العممار    ممماا صممواهة النومما   الا ممتتىا 
  لمم    عالنتممة  واممما  النومما  المهاويممة 
  النو يمممت   عممموت إلاممما  ال وسمممالة 
  ت ممة الممورن أ  الن سمماو الأسممفوايا   لمم  
لممما يافتممن بممه  ممن  صمما   هىيممى   مممن 

 -أهفها  ا يلي: 
همممارا هممموات   صمممولي جتمممى للأسممم ف  •
 .المىتان 

لهامموو    لا اهممل      مماد  هنتعتممة   •
 .لايتو  ع  و ت الن ن

 سممهل المماهت  بالتفااممة هن ممد لووهتممة •
ا سممماعفاا  بهعلىمممب الماالمممة المطلوبمممة 

 .للأهفاا الم ال ة
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يعطممي إ تالتممة     صابلتممة للا ممتتل إ  •
هفممممل  تمممموا لاصممممويف  تمممما  الأ طممممات 

 با  ااة لتوله هارا
الأ ممو  الاممي العممنا  همموات  ب مم ء  ممواد •

لهامما  لعفممل  ممى   ممت ن اوصهمما لاصممويف 
 .المتا 

صممتالةا هتمم  أن هفممو الممماد     يهاا  إلممى •
هويممل  عتممو  هممى د افمما ألممه   ي  ممى أ  

 . ع  و ت الن ن لعلىنة  ن  اصتة العنا
افاااممه صلتلممة بهتمم  يممواو سممهولة    •

 .الو ل  ال لو  العفل
عتممو سممار  عتممو  ممات بالصممهة    يعفممل  •

العممنا  الملممى  فممل بعممض  ممواد   لهممتج
 .الأ و 

 لطنت ا  أ و 
   صواهة ألواع  ن النوتس ن  •
  صمممواهة المممىهالا  ال اصمممة   مممواد   •

 الهفاية الهواتية
  صممواهة الن سممات   المطمما  بطمموو   •

   ال ة
   صواهة الىهان  الن سات   •
يعلىمممممممما ىر النو يممممممممت المعلىمممممممملتن   •
  الومممماه  جممممىم   صممممواهة Siliconizedا
نممما   ال مممة ل ممم وو ألممموا  الممممنس  وا

 المعلىاعفلة   بوا المىتان.
لصمممموتع العلىمممماهها   المممممواد الماصممممة   •

 الممن   ال ممن   الأد ا  الصممهتة بممىي  
همممن ال لىسمممنات   ممماد   ممممااة  لاممما  

همما ض ال علىمم وتي   اممىل    ه ممو أبممات 
 الو و.

 

 Pumiceالنتو تس 
اللون    النتو تس االر  ها ميا  بواالي  ص و 

رجاجيا   بوعلىتج  يافتن  ت اد  ا  إلى  اأبتض 
 ا    بوتة 3ج /س   1 افااة  و  مة ااصل  ن  

هفلتة  أثوا   اليارا   لعلىور  هن  لالمة   لوية 
الورنا   لمعله   تف  النوااليا  فا  ا ل مات 
هت  أن افتوا  ن ألواهه لط و اوو سطر الما   

ل  اء.  افتوم  ا   لهىا العلىنب يعلىفى بالهمو ا
لاىا   النتو تس  ا لعلىتار    لاًهو  طو  
أصطات   ياوا    لصلنه.  صنل  الهواة  الما     

س  أ ا إ ا االت   2.5-20هنتنا  النتو تس بتن  
الهنتنا   ا  صطو أصل  ن      عتو  افاستة 
ل تل  ا   اإلها  بف    ا ت   أ   افاستة 

  .  يعلىفى بالنتو تعلىتت االو اد النواالي
 النت ة المتولوجتة 

ياتون النتو تس  ن ال اا الها متة اتيو يت 
الىا نة     – الطتات   بالمواد  اليوتة  داستت  

النواان   ثوت   اعوى  الما .  ب ات  الصهتو   اصة 
يهى  لهويو   اج  للميو يأد  إلى ال مات 
المواد الطتات  الاي بى تها لولى االة تعوية  ن 

الة تبفا لاصلب هوى ا  ال اا المونف ةا هى  الت 
أ   النواان  ااهة  اافلأ  المو   الي ء  ل  س 
هويق  هن  لا ات  تبفا  أ   إلى  اتجه  لاىاق 
ااا    الاتعلىوا   ع  لعوء  هوتف.  ال مات 
هن   صطو   ي ل  الى      2النتو تس 
النجا     ااا   يهاو   بالنتو تعلىتتا 
ا اها   لما يف   لهصى   تلة  واد  لوية 

   ن ال لىسنات   عادن أ و   صى لاواجى بلوتا
   أت تة الوعلىتج النجاجي. 

 ال صا   
ال  ة   ب وا  هنتعتة  فل  النتو تس  يافتن 
اأصل  ن   التفااة  ال  ات  الورنا    1  
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 ا صو  الاهفلا افا أله صلتل ا  اصا   3ر/ام 
هالتة  بفعلىا تة  الو ا يةا  يافتن  للفا ا  صلتل 

بتن   لاوا    النتو ت6-5 ص د   يافتن  س . 
باواتب اتفتا ي   ابه لاواتب النو يتا هت   
العلىتلتتا  لعلىنة  ول عة  ن  يهاو    

لعلىنة  اوسطة  ن  SiO2ا يهاو     افا   ا 
  ا  الانلوت.

 المواص ا  التتفتا تة للنتو تس 
Oxides % 

2SiO  68.26-71.62 

3O2Al 12.22-13.84 

3O2Fe 0.40-2.76 

MgO 0.10-1.40 

CaO 0.70-2.10 

O2K 4.17-5.12 

O2Na 3.11-4.00 

L.O. I 2.07-4.24 

 لطنت ا   اسا ىا ا   ار النتو تس
 ا سا ىا ا  الوها تة
تاممممممممممار  
 ممم مممتمممف  
 الورن

إلاا  النلوك ال وسمالي المموء  
 المصمممفممت ال  تفا  الواوء  
   واد الأس ف  الهوا و.

 افواد بور لتة

 واد ا مو  
اصمممموم مو    
  ص ل 

لواًتف ال ممموايما ا أهممات جل   
 ههنا  اسمما ىا ا  صممواهتة  
الماممممفمن   الممملم   لمتماممل  امفمتمو  
  علىاهموا  الامفتل .
 أهمات ععلىل لأد ا  المون

  صممموماهمة صممممابون التمىا  
  واممما  الاواًتفا   واممما   
الممنجمما   المممعممادن   صممممم ممل 
 الن سممات ا   واما  لواًتف  

 عالمة ال  ممب  الأسمموان    
 الملودا  افماد   فنامة للط  ا  
أهمواد   صممممومماهممة تد م     
 الف ار  الأسطر التانطة.

اممممفممممواد 
  اصة

  لور لنمالما  النيومة  ا لنما   
امممممم     المعلىممممما مميا    
الألممتمم ممةا   ممواد  الممهممتمموالمما  
لموماًمتمف الأت مممتمما ا  لمهمويممة  
 الاورا     ماا النعلىاوة.
 ععلىتل هفمي لألعلىمة المون

 ا سا ىا ا  الوها تة
ها ل ه ارا   واد  علىماهى    
المنتمىا  اله مممويمةا   نتمىا   

 الأه ار  ال طويا . 

الأعممممموات 
 ا ل ا تة

الممطممنممتممعممتممةا   المممومماظممو    
المواجمهمما    ديمتموتا  لأسممممطمر 

 الىا لتة   اتجتة.
 هوارا االتة سا نة 

اممممفممممواد 
  ال ة

المممطممم  ا  الممممطممما ا     
  لطا  ا سم لت.   الن سمات ا  

المعمنا   لميموت  الممممىتان     
 الهوات   الصولي.

افعلىممماهى   لونمممتر المتا ا   الاونتر
  لو تة النيو .

 اعلىفاد للونا ا   هعلىن للاوبة. النتاهة
 

 

 
 ت اسب النتو يت  النتو تس   التفن 

   واهق  ا وصة  ن   لوجى ت اسب النتو يت
التفنا أهفها: آلسا بوي الأسىا ا هاااًة   ات ا 
إر ا  ا هاااًة  ه يل  بواا  اد   سفات ا  اد  
لهج ا  ا هاااًة  إر نو  لعن ا  ا هاااًة  النو  
لواجىها    اتوهصو  النتو تس  ت اسب                                       أ  ا 
اللعلىيا  هي  وط اي  ت تعلىتة  ث    واهق 
الطويلة   ا هاااًة   ات    وط ة   سا ه 

التاتب  ا  هىا  ت هي    ل ى  هىن .  هاااًة 
انتو    اهاتاهتا   لفال   الاي  المواصع  ا اتات 
جتى ا  ل ع    واهق  أهولة    لوهتا  
الأساستة  الموااق   النوى  بها  عاً   لاواو 
ال ر ة  فا يعلىهل هفلتة اساففات هى  ال ا ا   

  ي لل  ن ال اها. 
يصل اهاتاهي النتو يت   التفن إلى هوالي 

 . 3 لتون ر 353
إلى هوالي   التفن  النتو تس     1 اهاتاهي 

 .3بلتون ر
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   LPG 

 ر/هنىالله   ن هان 
 ىيو إدات  الوصابة   إلاا     
 لصىيو اليار المعلىاا 
 ا دات  العا ه ل  ون اليار 

الطنتعي   اليار سموا ل لهاو 
NGL    ل س لواتنمة عمار  

الناو ا المعلىمماا  دتجا  هوات  اليار با  ممااة  
إلى همىد صلتمل  ن اليمارا  الأ و  عتو الممىتجمة 

                            هاد     عار الناو ا المعلىاا.
التما لمة لمتولما  عمار   NGL لاممممفن صما فمة

الناو ا المعلىمممماا ا يفمان  ا يفتن  النتولتلتنا  
 ا  ا يمن بمولمتمن ا  المنمو بمتمن ا  المنمو بمتملمتمن
  النوامالما  ا  النواتن ا  النوامان ا  النولمادين
المنمو بممان بمما  مممممااممة  ا  المنمتمولممان ا إلمى 
 . الأين بتولان

الهوا    ن الأث ل المعلىمماا الناو ا عار افااة •
 النو بان  اافااة
 هي النو بان - المعلىماا الناو ا عار لى  صطو 
 إلى سما ل اليار اتها ياهوا الاي الهوات  دتجة
LPG أافو ب متل لعلىمفى  الاي ا العلىما لة هالاه 
 إلى     LPG ب ات لهويل يعلىممفى .الافتع دصة
 دتجمة    يعافمى ا بمالافتع    LPG سممما مل
 هوات  دتجة اتل عت الفا .الن ات   ميو  هوات 
 الن ات إلى لاهويل ال رر المممميو  راد ا الن ات
 .سا ل
 هوى ا الما    ن أ ف  LPG النو بان عار افااة
 المعلىماا الناو ا عار افااة الما .  ن  ½هوالي
  ن ٪ ٦٠ بوعلىمنة الما    ن أ ف النولان لعلىما ل
 .الما  
   بالهم   فلو   اليار أسممطوالة االت إ ا
 اليار    ن أصل افتة لىيها اعلىمتتون ا هات يور

   المفلو   اليار أسمطوالة  ن ا بالتتلوعوار
 .باتد يور

 . اهى عار  مود لتس المعلىماا الناو ا عار  صود
 ا ة لهت لوىت  الاي اليارا   ن هىد هواك
 .المعلىاا الناو ا عار  صود
 المعلىمممماا الناو ا عمار  وامما  أافو ل مممفمل
ا     nالنمتمولممان   ( النمتمولممان النمو بممان       نمممتموهمم 
 . الأين بتولان

النتولمان ا بمالأ مممماامة إلى   مالتو همى    - أا
 اليارا 
 الوصود لوع  ن المعلىممماا الناو لي عار ياتون
  واما   لصممق لهت لوىت  الاي اليارا   ن

 ا ا يفمان  لم    بفما ا المعلىممماا عمار الناو ا
  النتولان ا  النو بتلتن ا  النو بان ا  ا يفتلتن
 ا  الأيمن بمتمولممان ا ا  المنمتمولمتملمتمن المعمماد 

 . الأين بتولتلتن
 الاي اليمارا   ن المعلىممماا الناو ا عمار لتون
 الناو ا عممار  واممما   لصمممق لهممت لوممىت 
 ا  ا يفتلتن ا ا يفان  ل    ا بفا المعلىممماا
 ا العمماد   النتولممان ا  النو بتلتن ا  النو بممان
 ا  الأين بتولتلتن ا ا  الأين بتولمان  النتولتلتن
 اليمارا . أافو همى    مالتو  إلى بما  مممماامة
ا المعلىمممماا الناو ا عمار  وامي  هفما       نمممتوهم 
 . النتولان النو بان

(Isobutane, i-butane)  ممن أيممن  ممتممو هممو  
  فمل التتفتما تمة الصمممتيمة ل س لمه النتولمان

  .  ال ة  اتنيا تة له  صممما   النتولان  لتن
   المنمتمولممان  من الأيمن بمتمولممان لمهمويممل يمام 
 عار أله     يصمموف .الأر و  لعلىممفى هفلتة
  النتولان النو بان جالب إلى ا المعلىماا الناو ا
 .اليارا  هى   ن   نيج
 النو بان   ابل النولان بتن التنتو  ا  ا اا 
المم ممابمملممة   الممهمموات  دتجممة لممطمماو   هممي

 الأسممطوالة دا ل الن ات   مميو  ل سمما ىار
 النتولان  ن      بى   النو بان اسما ىار يفتن .اليار

 النتولان يعفل   .الوصود لطنت ا    جفتع
لتن  ا الامفى دتجة  ن أصل  واخ   اوصود
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   ابل ا أامممل دااع  صود هو       هفو  ا النتولان
 .الن ات  يو   ل  ات       لاًو ا ا النو بان
 أ  همماصممة  هاو    النتولممان يهاو 
همماصممة    هاو  بتوفمما الهم  هتمم   ن       صلت  
 الاومماصض هممىا .بممالورن       صلت   أ  النو بممان
 جا بتة لهفا  علىمالتن عارين هن لالج الاًاهو 

 .لوهتة   ال ة
 المعلىممممماا الناو ا عممار علتممان ل طممة لتون

 ألمه يعوي  فما النولمان  ن أصمل االنو بمان   
 هاى ا عار إلى سما ل  ن   الان و سمتعلىمافو
 دتجة 42 -  ن النو د  نمممىيى الط س  
 لىل  .للنولان   وية دتجة 0,4 –  ابل     وية
  مميو   .النو   ل سمما ىار أامممل النو بان ا
 المعلىمماا   الناو ا عار هو  مميو  النتولان ب ات

  فمما ا  عتوممة هوات  دتجمة هوممى االنو بمان ا)
 .الوصود                نتوه ا  سا ىار أافو يمعله
 الم متممام  هممى    المواصمع   يمعمامفممى
 هت   ن لعلىعتو  ل  إ ا  .للاعلىعتو المعلىا ى ة
   يهاو  النولممان اممإن - بمماللاو - الهم 
  تما 27,5 ع ا  هاو  الطاصة  ن ٪ ٩ هوالي
 لمامو / جموا  متمممما 25,3  م ممابممل لمامو / جموا
 - بممالورن بتعممه ل  إ ا ا  لمم    ع  .للنو بممان
   يمهمامو  المنمو بممان اممإن - بممالمتمتملموجموار
  مع ا المطمماصممة  مهمامو  أامفمو  من ٪٥ هموالمي
  تمما47,39   مابمل ام  / جوا  تمما58ا49
 .للنولان ام  / جوا
 امإلم  ا أصمل النو بمان افماامة لأن       لاًو ا  ا؟ لمما ا
  ع ا اتلوعوار لتل أافو لاوا    لهصمممل

 الطماصمة  هاو  صتفمة  وارلمة ا ا ء أانو  ن
 MJ / L.الأصل 
 

============================= 
 
 
 
 
 
 

    

 المنا و- هىاد النبتو
 الأثو   العلفمما    ن هممىيممى أبهمما  أاممى 
  المامطموت    ا لمامما    لملمامعملمتم  الم مو 

  اًمماهو اتممل الا ويا  الا ممىر ا صاصمممماد 
 جهوداى   لتفن  ا صاصمماد  الا وي الا ىر
  انواله . افأسممعلىمما      الناهفتن العلفا  

لطويو   د تم  هفممد    للعممب  العلفي  النهمم  
 ا ل ا ا ا 

ا صاصممممماديممة   الا طتطمما   لممما     مممفممان 
 لصمممهتههما  ل تتفهما. افما لأد  النهو  إلى  
هى   ااا ااا  هلفتة لأثو   هنتعة اه  
ا لعلىمان  لاًوله إلى العال     ا مف  واهق  
جمىيمى   ن المعلو ما   ا هافما   الاطنت تمة 
الاي لاهوا إلى  سمممما مل  أد ا  لتوولوجتمة 

النهم  العلفي  للإلاما   المواصممم    عتوهما  ام 
هو اسممماونا  للفعواةا  لطويو لمواجا  ل لف  
أ    الصمممومماهمي  الم مطمماع  المعملمفمي    المنمهمم  
هممى   لمطمويمو  د ن  يمهموا  عمتمو   أ   ا جمامفمماهمي 
ال طماهما   الايلمب     ممماالهما   بمالامالي  
لمطمويمو  المام ملمف  هممىا  اممإلممه  يمفمتمن  مع 
هممى    لهعلىمممتن  علىممماويمما   أ   لتوولوجتمما  

 لاا  الفو ا .ال طاها     الوهوت بها    إ
إن ا سممما  لتمة الاتوولوجتمةا  إ مممماع همى  
العلفي   النهمم   المعمماتء  لطويوهمما تهتن ر 
 سمتاسمة  اسماففات المواتد الن مويةا  الما عا   
بفما لممممفمه  ن   مابو النهم ا   تش الامويمب  
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  ىتجا  الاىتيس لعى  ن أه   سممما ل إهىاد 
 لوفتمة  هماتالهما    الطماصمة الن مممويمة  صممم لهماا

  المعواة  الاىتيب.بالعل  
ل و  جمما عممالومما    أن  النمماهفتن  بعض  ي هظ 
ا                                         سمممتماسمممما  النهم  العلفيا    لهمىد أهمىاام 
إساوالتمتة   المى  ال صتو      المى  
الطويل    الماوسموا   لمم  النوا ج العلىمووية  
للمما عما  بوا ج بهو  بمالم هور العمالمي إ  

  المومن    عمالنمد  مالتون   ممماتيع النهو لمادتما
اوديممة أ   مفوهمما  بهم      ن لل مما   نممادت  

 صيتو .
اهمى  المما عما  ل  لتن  مما  للنهم  العلفي  
صو. ا مى الهفتمت  عاً  بلمىالوما العوبتمة   
لتوين الأهو  ن أهنما   ه وصتتن   مىتسمممتن 
 تجماا ا دات     هومى د وا همى  المى ا    ما  
  يعلىفى بالا وي  الهتتلي ا صاصاد  الى  أ   
صمموى و الو ى الى ليا صلت ا هافادا  المالتة  
 الو  ا  ا سمماففاتية   الاعلت     سمما و  
ال طماهما .  انمىأ  ظماهو  بطمالمة ال ويمتن  
لعممالتهمما: هوابتو  ن الماعلفتن   الاي  ممارلومما 

لاا  لها اوصة    الت ا ا   عطلة هن ا لاا ا  
ال تمار بمى ت  واجا   ممملولمة  هف ممممةا تع   

وتمة الملهمة إلى الماعلفتن اماامة الهماجمة الوه
 الا صصا .    سا و

لعالي الن د العوبتة ل صمد   المواتد الن وية  
العلفي افعممىا  النهمم   العمما لممة   ه ممل 
العلفا  الناهفتن  عتف بالوعلىنة لعىد العلىتانا  
أصل  ن المعى   العالمتة الاي صى لصمممل   

بماهم  لتمل  لتون   3000الن د الما مى مة إلى  
لعلىمتان. إ مااة إلى  ل  هىر لواتو نمو     ن ا

عتمار الهويمة الأاماديفتمة    النهم  العلفي  وهما:
هن ل علىممه  ونل وغ الناهفتن. االعل   يع  هىر

هويممة ل مممو  بتممل    ال تود   و  مممممة   
المعلو ما   لمىا لهماا  فما يهوا د ن إلماهامه  
النلممىان   الوممام.  همىا هماا  للنمماهفتن  هفور 

يوافون  لمممى هلفمما   الهمماا هتمم   الما ل ممة 
لمصممالر الهتو ا ا  ياولون   عالب الأهواا 
 همار إداتيمةا  هلفما  آ و ن ا مات  المىا و   ه   
افتو ن  أافو ل ماهد  إلااجدا   يعلىما مات ن   

ة سممتاسممة هلفتة أ  اصاصممادية أ   الا طتو لأي
اجافاهتةا   يعلىما اون   ال واتا  الهتو تة  
بممالعل    ممما لممه  لطنت ممالممه. إن  الماعل ممة 
الهوية الأااديفتة يمب أن لاا  للفأسمممعلىممما  
يمهمامتمفمون    لألمهم   المعملمفمتممة  لملمعملمفمما   
  ايتس لل ت ا لها  هلته  أن يتولوا صادتين  

 هى د أبهاثه .  بلوت  أاتاته   ا لانار ب
النتو صواهي    ا دات   العلىممملوك   هيتممان 
المممما معمما    الممامهمتمفممة    ا دات   أجمهمن  
  واا هما    مابوهماا  نمممتوع سممملواتما  عتو  
أ  صتمة بتن أاواد الهت مة العلفتمة  ال طماهما   
المفولة  يأد  إلى الا ممات النبولتة  ا لاهارية  

 همىر العمىالمة   لتلتف النماهفتن  ل وعه  
يل أبهاثه ا با  ممااة إلى لوا ممع العا ى   لفو

الممالي للنماهفتن  فما ييو   ي ممممع النماهفتن  
  الهمو  الاي لأد  إلى اسممماوناء الوهن  
العوبي   نيى لأ و .  الممممو ت  الاي لىهو إلى  
 ور العلفا  الهوية   ا اتات  تادين بهوثه ا  
لولنو بالىهو  إلى إلاهة ال وصمة له  لاه تق  

ال مممو   المادية    لنهفتة باواتو  ممماتيعه  ا
 ل مممويعما  العفمل الاي لعلىمممفر له  بمالا وغ 

 النه . هتلة  ى  إجوا  
الصمممماا بتوه : العلفما   عتمار صووا    هنلمة 
هوماك أ فلمة افتو  هن صممموت ال ممماما ا  عتمار 
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الاواصمممل ايتار النوا ج الم ممماواة  الاعا ن  
المففو  بفوارا  المأسمممعلىممما  المما عتمة هوماك 

لمما بمهمو   الموراتا ا  لمولمنمو   مواامن  لمنمعمض  بمعممة 
الامعملمتم   أ   رات   اجمما عممةا  بممهمما    ماملم ممة 
ال  هممة(إل    ياولممب    أ   رات   العمماليا 
ا ا ء الألاًفة  نماا  بوتا  النه  صعوبا   
لواصممممل المواان اتفمما بتوهمما  بتن   انو    
المما عما   فما يأد  إلى العنلمة  إلى الانعتمة  

 ال علتة للى لة.
ا ق صو  ب عمل صلمة  سمممما مل    ينداد همىا العم 

ا لصممماا بتن العلفما   النماهفتنا  ل   لنمادا 
المعلو ما  بعلىمممنمب ا اا مات إلى ألاًفمة لنمادا 
الممهمومتممة  المممم  ا   الممعملمو مما   المو ممموا  
 للعل  اإن الا ىر العلفي يندهو با لصماا بتن  
العلفا       ا  اصما    جفتع الأصمعى  

 ماتيمة  لم ماتلمة  ا صلتفتمة  الوهوتمة  المى لتمة  ال
لاما ج أبهماثه    وماص ممماهماا  ا ه ع    ما  
لوصمل إلته ألىاده ا  هىا الا ىر يعاصب سمنب 
عتار ألاًفة ا لصماا بتن العلفا ا ا  لاا  له  
او  إثوا  بهوثه   لوفتاهما  لعفتق ال نو ا  
 يممممماء إلى همىا العما مل صلمة او  الامىتيمب 

علىممافو عتار هل ا  الاتوين الم  المااهة له ا
 ماتجهماا بمىهو     د تالمه سممموا  دا مل الن د أ 

 المالب. صلة ا هافادا  المالتة الموصود  لهىا
إن هنلة الناه  لعوي  ممعف إ تالتة  صمموله  

لعوء    إلى  صممممادت المعلو مما ا  صلممة او  
المعملمفمي    ا مممهمودا  عمتموهمم  المومفمو    مومممنا  
اهافاد اللية العوبتة       علىمممامىالها  هىر

االمنمهمم    لممىتيمس  لمعملمور  المام مومتمما      
بلمىالوما يعلىمممماه    إبعماد النماهفتن هن ليمة  
الو مممو العلفيا  يأد  إلى ا اناا آااصه ا افا 
يأد  إلى تدا   لواصمله   ع هفور المواهوتن  
  مممعف اهافما ماله  بو مممو الف ماامة العلفتمة  
ال ممىت  إن  ا جافمماهي.  الوعلىمممتج      دا ممل 

الاواصمممل  ع اة وين لوجى  مممفن  ا ياصمممىت 

   الناه  العلفي   هصو ا لصاا الى   أه
د لاه الن موية   لناا ليو  اتها    ل اصمو 
 هماتا  الاواصمممل   إل مان الليمة اهعلىمممبا  
 إلفما لفامى إلى ل وتما   عمالممة الو    هماتا   

 ها ة. الاواصل بص ة
االما عة لتعلىمت  مود  أسمعلىمة للنه  العلفي  
 ل     إهىاد العلفا   الا وتتنا اإلها إلى جالب

 أسمممعلىمممة ث ااتة لها د ت لف ت ي اجافاهي  
 هويا لعلىمممماه    بعم  العلور  ن تصمادهما  
   لف تف المواهوتن  لو ممتطه   ه نه  
الاممألتف  ن   ا  الامممىيممى    ا بممىاع      
ل ممموهما للأهفماا الأدبتمة  العلفتمةا  لواًتفهما  
للمى تا  الامىتينتمة   هوجمالما  ال وون  الف مااة  

ال ممموااة الاي صى لوبطها    ن   ا ال اصتا   
بهت ما  الممافع الممىليا  ام  العنلمة هوهما 
 إد ماجهما   الوعلىمممتج ا جافماهي يعانو  ن  

 ألأ لويا .
همىر اتلنما  الو مممماهما  الاعلتفتمة  النهفتمة  
المامومفمتممة  ا لمامما    مممعمف   بمنموا مج  المعموبمتممة 
ا  تمالما  النهفتمة  همىر لتمااأ او   ظو ء  

عما  لعمالي  النهم  بتن المما عما ا انعض المما 
ي صممم  لهما  ن  تنالتما     ن ل فمة  التمة بفما

 م فة لاعلىمتتو  واا ها  صمتالاهاا بتوفا لعالي  
جما عما    د ا أ و  بأسمممد  مالتما  صلمة   
الم صمممصمممما ا يهوا د ن  واانمة الاطوتا  
الا وتمة  د ن ليطتمة ل  ما  أبعلىمممو النهو ا  

 إصىات الو وا . أ 
العلفتممة  اإن   للممما عمما    لامماجتممة   النهفتممة 

  عماهمى النهم  العوبي أصمل بتفتو  فما يفتن أن 
امإن    ل مى مه بمال تمام إلى الطماصما   الت ما ا ا

العوبي لعممادا    إلامماجتممة ا  ن    10النمماهمم    %
 المعىا العاد  ليتو   ن العلفا  .

                                          الأسوأ  ن  ل  أن النه  العلفي يوصب   اصة 
                                        ال طماع الصممموماهي بمالمىتجمة الأ لى  هف    
ال طماع النتاهي  ا جافماهي  عتوهفماا   لم   
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أن  المعموبميا تعم   الموهمن  بملممىان  امفمتمو  من    
الممسسمممي ا جافماهتمة  التوات  ا صاصمممماديمة  
 الهنا  العلىممتاسممتة الاي لعالتها هى  النلىان 

 با لف ال طاع النتاهي   عف    لها اتلنا   ثتق

 
 ود د   باود  الأ  ممماع ا جافاهتة  ل  مممي  
آامما  الأ تممة  المهممل  الاطوء  صلممة الطلممب  
المويمف  أهمواا  المعملم   لمود   ا جمامفمماهمي   
المويفممة   الموأ   الا مممممات   لممىلي   مممعتممة 
الاي لهوا   الم مىتا   عتو  لم   ن اةاما  

 ولنو هى  اةاا     د ن له تق أ  لوفتة   أافو
باىهوت  ل لف ال طاع النتاهي الواسمع ا لا مات 
  بلمىالوماا امالاوفتمة اله ت مة هي الاي لوان 
  لطويو  إلفا  ال طاع النتاهي  اديد  ب ويد  
باوجتمه اما ق العومايمة بمالنواد   ال و  هتم  
ياواجى  عاً  العلىممتانا  لتس    لق صطاع  
صمواهي  م   يتلف تد م ا واا  م فة  صى  

هن مد    واتد الن د بعلىمممنمب عتمار  يصمممنر  
 ال و    المعطتا .

الموماًممار   المعمفممل  من  مويمممي  صمو   همما ممى  إن 
الو مممماهمما    الاعلتفي  هممى د لليممايممة   
النتاهتة. االم ممتلة لن ى    ى  ا سممهار  
اله ت ي للإتنمممماد  النهو    ريماد  ا لاما   
النتاهي بصمموت  ها ة  لهعلىممتن أهواا الناديةا  

لمعملمتم  لمتملم ممة  هممى      ممى   الم مويمممتمن   
المما  ا  لتل ة ت النه  بعى الا و  بالوعلىنة  
للعا ى الوالج هفا يو مممو له  ن  عواة هلفتةا 

  ما يعلىممماهفون بمه   همل الم مممت  ا   ن  
المعو ء   بلمىالوما أن العلىمممواد الأهاً   فن  
الأ متمتمنا  الأ متمولمي   المنتاهممة  من  يمعمفملمون   
يمهمو مون  من   همت مممون   همنلممة  لمهمفمتملا 

 سممما مل لهعلىمممتن أ  ممماهه  الممادية   ا ا ك
 ا جافماهتمة  يعمن ن هن لمأ تن الهمى الأدلى  
 ن نمممو   الهتما   امأه  أسمممنمار الوصي هو 
العواية با لعلىمان  لتويوه بوصم ه العوصموالى   
يفالم  ال مىتا  الاي يفتن لوظت هما   امل 

  واهي الهتا .
الممما عممة   الا تتو   لطويو  يمممب إ ن هوممى 

في ا لا ما  إلى المواتد  الوهوت بمالنهم  العل
                                            الن مممويمة التفتو  افم ا  ال لتلمة لوهم اا   مممفمان  
الواع  ن  علىممماواها باتوين أسممماسمممي نممما ل  
يمعمل الومام صمادتين   الا ماهمل  الاواصمممل  
اتفما بتوه   ينيمى  ن صمابلتاه    الاعل  
المعملم    ا جمامفمماهمي    المطملممب   يم مو  
 الاتوولوجتا  المعلو ا ا  يممفن  لق سموو 

 يج المعلو ا    مممفان اسممماه اها    فا  لاو
يعلىمممماه    له تق  لم ا لواًت  المعماتت  
العلفتمة  الل ما ا  المىتاسمممتمة المو اهمة   
المممامفمع  هتم ممالممه  هنم ممالممها  ن    تمولمما  
جفعتما   الهمادا   ل مابما   لعلىممما   نمممتوخ 
لل نيممة لعوى بنمم    عتوه ا  إهممىا  صووا  
المموثمما مم ممتممة   الممعمملممفممتممة  الأامم ر  الممنمموا ممج 

سممماط هما ا  اهافماد الليمة العوبتمة    ا 
المعملمفمتممة  مع  المعملمفمما   المهمتم مما   لمواصمممممل 
الأهمفمماا  الأبمهمما ا   ل ممممو  الممواهمومتمنا    
 إهىا  المواصع العلفتة العوبتة   نمممنتة 
ا لاولمتا  عتو  لم  افتو  فما يفتن إهمىاثمها 
 إصوات بوا ج    مممماتيع الاعما ن بتن المما عما   

العوبتممةا  بتن النهمم   المأسمممعلىمممما      واان 
 ا لااجتة  عتوها. 
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  CNG 

 هنىالله   ن هان /ر
  ىيو إدات  الوصابة   إلاا    لصىيو اليار المعلىاا 

 ا دات  العا ه ل  ون اليار 

 نممتل هن هنات  . ممميوها هنتعتا عار هو
   المموجمود المطمنمتمعمي لملميممار  مممميمو 
 يا  هت    ال ة  مميو بىتجا  الألابتب
 أ  ٢٠٠ هالتة ا  مميو دتجا  إلى  مميطه
 CNG.اا بات   باساعفاا  اعو ٢٥٠
 CNGالمميو   الطنتعي اليار اوا ى
  CNGالمممممميمو    المطمنمتمعمي الميممار يمعمامنمو

  ع بالم اتلة %80 -70اصاصممماديا بوعلىمممنة 
 –  40بالنونين  بوعلىمنة   لعفل الاي الموانا 
 لعفمل الاي العلىمممتماتا   ع % بمالم ماتلمة50
 .LPG باا 
المف    40  –  35بمفمعممىا   المنيممت لميمتمتمو يمام   

 الطنتعي اليار اسمما ىار هاا اتلو او  
  ممموت أ  ي مممتل   الى  CNGالممممميو   
 للفهوك.
 الطنتعي بماليمار يعفمل المى  المهوك يعانو
  مع بممالمم مماتلممة همفموا  أهموا  ماممالممة اامفمو

  ن أ و  ألواها لعلىممماعفل المهواا  الاي
 إلى الهاجة الطنتعي اليار ي لل ا  .الوصود
 ب ممتل يهاوو  صودا الموانة اوله صممتالة
 .لاًتف
  ن عتو  هن   ال ما الطنتعي اليمار لتون
 سمممهنه   اهو لوجى ا  العلىممما ل الوصود

 العلىموصة  طو يفوع  ا  هىا .لل ات   سموصاه
 .التنتو  العلىتاتا  أساهتل    صوصا
 همويمق همن يموم ممل المطمنمتمعمي الميممار لمتمون
   اهو أيه يعلىممنب   األه الألابتب  طو 
 عتو  أ  النت مة للويم  أ  الطوو النويمة  
 ألواع لعلىممننه  ا  فل الأ و  المصمماتيف  ن

المنمومنيمن الأ مو  الموصمود  المنمامو ا  عممار  مفممل 
لم ملمهمما  يمام  المامي  الممىيمنا  LPG المعلىممممماا
  .بال اهوا 
 دتجممة ٣٠٠ هي النونين انممماعمماا دتجممة
 ٤٠٠ هي  LPG اا انممماعماا  دتجمة   ويمة
 الطنتعي اليار انماعاا  دتجة   ويةا دتجة

 .  ويمة دتجمة ٦٥٠ هي  CNG الممممميو   
 اا ال صمممما   ال تنيما تمة امأن إلى بمالواًو

CNG اناعا  الأصعب هو.  
 الأتت   المعلىمتور النونين  ع بالم اتلة
 اث ل يعانو الى  LPG المعلىماا الناو ا  بيار
  ن ا ف الطنتعي اليار اون اأن  ن الهوا 
 المممو  بممالميم ء يم ماملمو يمممعملممه المهموا 
 . ا هاد   صوع   هاا بعلىوهة
 ا ي الهوا   ن ا ف الطنتعي اليار لتون
 األه  ا   مممتلة أ  هاد   صوع هاا  

هممتممس  LPG الأ ممو  المموصممود ألممواع   
يمامطممايمو  المنمومنيمن  المهموا    اموتا  عمتموهمما 
 أ  انممماعا  يعلىمممنب   األه العلىمممنب  لهىا
 الوصود  ن الأ و  ألواع هتس   ال ماتا
 الأصمل الوصود المه .  الأتت لامفع الاي
 ا نمماعاا له يفتن  .ا نمماعاا    طوت 
 اهم  الهوا / لتو اليار لعلىمممنة االت ا ا
  .صلتلة هلتها اله اظ ا لتالتف% ١٥~٥ هي
   الطنتعي اليمار اسممما مىار يا  التور
 الو ل   وانا  الاااعلىمي  سمتاتا  الهاا  
 الاي العممال  د ا  ن العممىيممى العممار  
 يا  هتم    .النت ي الالو   علىمممألمة لواهي
  ا صاصمادية الأ وتة  ن المتنا  ا سما اد 
 .الطنتعي اليار يواوها الاي  ا يتولوجتة

 
 ي هظ الأ و  الوصود ألواع  ع بمالم ماتلمة
 بوعلىمنة اصل الأر   يواج الطنتعي اليار بأن
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 ٢٥بوعلىمنة اصل التاتبون أ اعلىمتى  أ ا   %٩٠
  .   مماد    المطمنمتمعمي الميممار يمهمو    % 
 هو افا اليارية العلىمفور  ن أ  عتو  الألىهتى
 .الوصود  ن عتو    الهاا
 لعفمل الاي المهواما   ع الم ماتلمة هومى
 لعلىمننه لعلىمنه اأن الوصود  ن الأ و  بالألواع

  علىماو  إن %. ٣٠ بوعلىمنة اصل للمممتج هي
 لملميممار المهموات  ا همامنممام ظمماهمو   ملمق
 يلو    .لليمايمة هي  و  مممممة الطنتعي
 عارا لتوله العلىممطهتة المتا  الطنتعي اليار
 .سار عتو
 أ ممالمما الأامفمو الموصمود المطمنمتمعمي الميممار يمعمامنمو
 بتن  ن  اصاصممماديا الطنتعتة  ع     فة
الموصمود جمفمتمع   صمامومما   المموجمود  ألمواع 
  عمار النونين  ع   ماتلامه هومى  .الهما مممو
 لعلىمممنة اأن   الىيناLPG المعلىممماا الناو ا
 إن بفعوى .الأصصممى الهى   هي الاواتو
 اليار الطنتعي اسما ىار هوى الاواتو لعلىمنة
 ٤٠   النونين  ع بالم اتلة اافو % ٦٢ هي
 .LPG  اا الىينا  ع بالم اتلة اافو %
  CNG:المميو   الطنتعي اليار ل نين
 CNG الممممميو    الطنتعي اليار  ل  يا 
  بتفتا  أهمار   ال ة    ا  صوالي  

 الم موممالمي  لمتمون .المموامنمما     م ماملم ممة
  ألتمماء ال و    فممل  واد  ن  صمممووهممة
 ال ومالي   لاو امل  رن  يتون  .التماتبون
  رن يتون هتن   .اتلوعوار ١ ال و  يمة
 ألتاء  ن المصمممووهة   ال والي لاو ال

 .اتلوعوار 0.380 التاتبون
 النىيل؟ الوصود اسا ىار يعوي  ا ا
 ألواع  ن أ  اسممما مىار هو النمىيمل الوصود
 الو طتمة الموامما   مممفن الممىت  الوصود
 .الوعنمة هعلىممممب   ل س الموانمة  

 الوصود  ن لوهتمن  ن  اهممى ا امتممات  يام 
 .المعلىا ىر تعنة هعلىب
 هو  CNG الممممميو     الطنتعي اليمار همل
 بىيل؟  صود
   ت متعلىممممي اموصمود  CNG اا صمنموا  مع

 اوصود أيممما ي مممل األه الأ تو  العلىممووا 
 العىيى  لوجى .الواور سمممتاتا  بىيل  
 باا ا و لعفل الاي العلىمتاتا   ودي    ن

CNGاا .  ي ممممل CNG أهاد  اوصود   
  .الهاا    ال ماهوا    فل الف تلة الموانا 
 اا  هواا   صممملت الأ تو  العلىمممووا   

CNG هالتة لتوولوجتة  علىاويا  إلى. 
  رياد  العال    الو و   ن ن ل ل  إن
 النىيل الوصود لاهوا المماا اعلىمها الأسمعات
 اا أهفتة ارداد   صى .ت تعلىمممي إلى  صود

CNG الو و أسمممعات بعلىمممنب  الهتىت جتن 
 المعمىا  إ مممماامة   ع . لمأثتوالمه النت تمة

 اا  هطا    الهتىت جتن بفلي  ال اصمة
CNG اا  أ  الهتىت جتن  ل  اصمنر با  تان

HCNG (CNG  ممن % ٢٠ لعلىمممممنممة  ممع  
 .CNG اا الهتىت جتن إلى جالب

 إلى الألابتب ب طو  الطنتعي اليار ل ل إن
  ن اسمما واجه بعى   ل  اسمماعفاله  تان

 بعلىمممتطة لو تة لعفلتة الأتت   مممموهه
  أيممما الموية ال ممو    ن بأ  لأثو   هىر
 د ن  CNG اا    هطممة  ل ممه إ تممالتممة
 الا مات لعلىمهتل إلى أديا ل نيوه إلى الهاجة
 اأن الوصت ل س الواًار.   هىا  أل ممما 
 ها ل الطنتعي اليار  ل ل لو تة سممهولة
  ع سممعو  بالم اتلة ال  ات    علىمماهى
 .الو و

  CNG الممميو  الطنتعي اليار   اتلة -1
 الوصود  ن عتو   ع
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  CNG الممممميو  الطنتعي اليار  نايا -2
 الوصود  ن عتو   ع بالم اتلة

 المطمنمتمعمي لملميممار المهمفممايممة  معممايمتمو -3
 .هالتة  CNG المميو 

 اليمار امأن المو  مممممة بمالنعماثمالمه -4
 اافو      CNG الممميو  الطنتعي
 .النت ة  ع

 التوت   عايتو    ا وصة النعاثاله -5
  CNGالممميو   الطنتعي اليار ينع  -6

 %٢٥ بوعلىنة CO2 اا  ن اصل افتة
 الطنتعي اليمار إ مىادا    الهفمايمة -7

 .هالتة لواتا  
 ات    CNG المميو  الطنتعي اليار -8

 .الأ و  الوصود ألواع  ن
 المطمنمتمعمي الميممار   ا  اماممان تصم  -9

 . اافو ١٤٢ هو  CNG المميو 
 الميممار   الممعلىممممتمفمما  المنمعمما  -10

  م مماتر  CNG الممممميمو  المطمنمتمعمي
 للص و

 CN الممممميو  الطنتعي اليار يواو -11
CNG G لأن المهوك   انماعاا اا أ 
 هي المهوك الطنتعتممة   هممالاممه
 .اليارية الهالة

المممممميمو   المطمنمتمعمي الميممار يمعمامنمو -12
    مموبة اصل يعلىممنب الى  الوصود
 .المهوك

 الممممميو  الطنتعي اليمار  هواما  -13
CNG بالم اتلة   مممتما اهانارا اصل 
 .الأ و   هواا  الوصود  ع

 ال ممممو     الأدا  لم مس يم ممىر -14
 .الناتد    العلىا وة الموية
 امالت وتلتما   الط ر ل مل هماا   للانر
اليار  اسماعفاا بوجور الماهى  الو يا   

 إامفمماا  لم   CNG. المممممميمو  المطمنمتمعمي
 CNG الممممميو  الطنتعي اليار اسممماعفاا
ال ووا     .هولوممىا   الممما تممة صواتر 
 إ  يعلىممممفمر   الممى ا  من المعممىيممى   
 الى وا  ن CNG المعلىمما ى ة ا للفوانا 
   الأ فلة هى   لأاى .المىن  واان إلى
 CNG. باا  ا لنعا  ال اصة الهفاية  نايا
  ن يطتل األه المهوك صمممتالة هت   ن
  ن  ي لل الموانة لصمممتالة الى تية المى 
 هفو  ن  يطتل ا هانار بعلىمممنب صلة النلى
 المطمنمتمعمي الميممار اهماموا  لمعممىر المنيممت
  ن  ينيى   الملوثا   CNG الممممميو 
 المتى  ال ت  لهى  الماد  الم ابل إن .الأدا 
   عمايمة افتن   CNG اا سمممعو  إ ممماامة
 الوصود همىا اصاصمممماديمة  ن ينيمى الأهفتمة
 الوصود ألواع  ن عتو   ع بالم اتلة
 .الأ و 

 ن   3ر1المعلىا ية لمممممممم    ألواع الوصود  الأ و 
 CNGالمم 

 المطمنمتمعمي الميممار اسممممامعمفمماا  مممما  
   CNGالمميو 
 الطنتعي لليار  مممميو  ا مممتل  CNGاا

 : مالتن   أساسي ب تل يعلىا ىر
 اموصمود يعلىمممامعمفممل  CNGالعلىمممتمماتا    عممار

 للفهواا 
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  ماصممممة أ هتمة   يفل     CNGالطماصمة  
الطنتعي   اليار للفعلىممماهلتي  يو ل للو ل
 . اساه اه  يطه ل  تض  يا 
 CNGالعلىمتاتا    عار لعلىماعفل الاي الموانا 
  بتن المىن دا ل الو ل هاا   العلىممتاتا 

 المعلىمما ى ة اللوجعلىمماتة المىنا الموانا 
 ا وانا  العلىممتاتا   أسمماهتل المىن دا ل
 اوس   وانما  نمممماهوما  ال فما مة  فمل
 ال مى مة   وانما  الف تلمة االموانما  الطوو

 الاي  العناتا   العا ة ال واتر الععلىممتوية
   وانا   النهات الما تة ال ووا    لعفل
 الوماتيمة  المىتجما  ال طماتا   .النهويمة الأجو 
   المعلىممما ى ة الموانا  ألواع ا جفتع
  أسممماهتمل  تما ن ا ل ممما ا  العلىممماهما 
  المواامعمما   الماموم متممب المهم مو نممممماهمومما 
 .ال واتة
الممممميو    الطنتعي اليار يعلىممما ىر اتف
CNG     الموانة؟ 

 
 اليممار  وانمما    الأسمممماسمممتممة الأد ا 
 CNGالمميو    الطنتعي
 CNGاا   ع       هوك
 CNGاا  صوالي
  المواًفا  الوصود  طو 
 CNGالممممميمو    المطمنمتمعمي الميممار صموممالمي

  الاتوولوجتا
 CNGاا   ل  لاواسمممب المصممموعة ال والي
 ن   صموعة صوالي إلى الأسمام   لو علىم 

 .اتفتا تة  واد  ن  صمموعة  أ و  ال و  
الم موممالمي   بمتمن  م مماتلممة يمعموت الممممى ا
 التاتبون  ألتاء ال و    ن المصووهة
 ؟ CNGباا  الموانا  لفل  لما ا
 ل ور  عىا  باسمما ىار  CNGاا    ل  يا 
  مميو دتجا  إلى الطنتعي اليار بممميو
  يو تاع يا  ا  .ال والي   هالتة   ل ه
  ممميو بممىتجمما  ال ممادر الطنتعي اليممار
 200إلى   الألابتب  طو  هن هويق   ال ة
  صمموع للممميو لاًار بواسممطة بات 250أ  

 . CNGا   صتصا
  المورع بواسمممطة الموانا     ل ه  يا 

   الملي  سوهة االىيعلىنتوعلىو .   يعافى
  سعة الماعو  ا التو نويعلىو     سعة المهار

 المفاا سممنتل المورع االىيعلىممنتوعلىممو  اعلى
 ل نان  CNGاا   ر  تعمب  ن  ٣٠٠ ل    يا 
 دصا ق. 4  ا   هاالة
المممميو   الطنتعي اليار هاصة ل ل لاًار
CNG 

 ألابتب الته  لصمممل   الى  للفعلىممماهلتتن
 الأافو الطوي ممة اممأن الطنتعي اليممار ل ممل

 هي له  الطنتعي اليمار اصاصممماديمة لو مل
 اليمار ا مى . يا CNGاا هوي مة بماسممما مىار
اصمور المطمنمتمعمي   مومطم ممة إلمى ألمنمور  من 
  250مممم 200إلى   ميطه تاع  يا  ا سماه ك
 يا  بعىها CNG مماعو اا  باسمما ىار بات

 .للو ل  اصة  وانا  إلى ايار لهفتله
 CNG:اا  ل ل   اسا ىا ا الأافو الأ هتة
 CNG:الممممميمو    المطمنمتمعمي الميممار ا  م  
بمممميو  CNGر  تعب  ن اا     150يفل  ر 
 بات. 200
 CNG:الممميو   الطنتعي اليار صوالي لاصلة

ر  تعب  ن اا  5500ممممم   4500يا  لهفتل  
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CNG صومالي  ن الماتولة هى  الوماصلمة إلى 
بات  250بمميو  التاتبون ألتاء  ن  صمووهة
 .ساهنة باسا ىار هوبة الو ل  يا 
   ال ممة بممأهمممار  ودي   لصممموتع يا 
 ا اتمات  يفتن .هوما المنتومة الو مل لألاًفمة
 اسممما مىار بمات.  يفتن  250أ     200 ممميو  
 المعلىمممماهمة   للا نين   ال مة ل وتما 
 .بالمعلىاهل  ال اصة

=========================== 

 Oil for Food Program 
 ا ساا / أهفى الطاهو 

الموم مو  م ممابممل  بمولمما مج  
الأ م   بمولمما مج  همو  الميممىا  
الماهمى ا الصمممادت بفوجمب 

الموصم    صموات الأ من   ممملمس 
  المعلىمممفى بولا ج الو و   ابل  1995العار  986
.  هو بولما ج  Oil for Food Programاليمىا   

  جن   هىد  ن ل طها  يعلىمممفر للعواو باصمممىيو
لتعلىممما تى  ن ها ىاله   نممموا  ا هاتاجا  

 ل عنها لهت إنواء الأ   الماهى .ا لعلىالتة 
هتن أتسممملمت الأ   الماهمى ا   أه مار هور  

ا بعفمة إلى العواوا  1991همار    ال لتج  نمانمممو ا
امماتثممة  لمأ ن ر  صموع  الماًمو ءا  بممأن  أامماد  

   جه العلىمموهةا الهى                        نممتتة  إ ا ل  ي لبا
لملمهمتمما .   الممممو تيممة  ا همامتمماجمما   الأدلمى  من 

للعواوا    اسممماممار  ملس الأ نا بمأن ألما   
ا اوصممممة لنتع ل طمها لالنتمة 1991أععلىمممطس  

ا هاتاجا  الأسماسمتة ل معنه  اتفا أب ى   
. 1990المنا ا  الم و  ممة هلته   أععلىممطس  

أن همىا العوتا ل  ي نلمه العواو  نمانمممو .   عتو
المم ممفممسا العلىممممومموا   إلمى    1991 ممن      مم ا 

ااالت هواك  عالا   اسمعة الوطاوا  ل    1996
عمىار للأد يمة الأسمممماسمممتمةا   الأعمىيمةا  ال

 لىهوت هار   ال ى ا  ا جافاهتة الأساستة  
الوصممملمت  1996لمى  سمممتمان العواو.    همار  

هتو مة العواوا  الأ مالمة العما مة للأ   الماهمى ا  
لنتن   ل مماه ا  ال مماو   نممممأن  ممىاو   إلى 

صموات لموم متممى  الموصم    لم مماصمممتممل  الأ من   ممملمس 
هىد  نممهوم.  ي  13االى  ال ى صنل  1995العار  986
                    ه وء بمممممنولا ج الو و  ا  ا1995لعار   986ال وات 

   ابل اليىا .
 بولما ج الو و   مابمل اليمىا  بولما ج اويمى   

لممىبتو ال صمممممى  وممه  لاواتو   لوهممها   أصممتا 
ا هاتاجا  ا لعلىمالتة لل معب العواصي.  يمو   
لو تمى    سمممتماو لاًمار للمنا ا ا بتمل  ما  
ةا  يواانه  ن أبعادا سممتاسممتة  ل علىممتة  لماتي 
إلى أن يو مى العواو ال واتا   ا  الصممملمةا بفما  

ال وات       لمم ا ال صمممو ا   687   جممه 
المأتخ  1991ا                .  أ ل ممم   تاممب  1991أبويممل    3 ا 

بولا ج العواوا الاابع للأ   الماهى ا   أااوبو 
 الاو تى هىا النولا ج.1997

ا بعمى   ما  مممما  هويلمة  ع  1996    مايو  
الما العمما ممة للأ    العواو  الأ ممالممة                    هممى ا  ص ع 

 مىاو  ل ماه ا لنتن الاولتنما  الما مى  لاو تمى  
ى ت  أ ا نممهوة  ن  986 ملس الأ ن   صوات                        .  صمم 

النمولمما جا    هممىا  بفموجممب  العمواصيا  الوم مو 
    بمىلم  بمىأ لو تمى بولما ج الو و   مابمل  1996

ا بعمى أن ال  مت  1996اليمىا  اى ديعلىمممفنو همار  
اصمممتل  الأ   الماهى   هتو ة العواوا   ل 

للعواو  1995ا  986لو تمىا ل وات   المى  سمممفر   ا 
إلى  لتمات  د  ت  ن   بنتع  ما لصممممل صتفامه 

يو د.   صملت أ لى    180الو وا   ااو   ىلها  
ال مممهوما   ن اليمىا  إلى العواوا    ماتم  

1997. 
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الماموامتمن    ا لمام مماا  من  المنمولمما مج  من                                         ا متم ن 
الهتممااممل   إصممم    إلى  اليممىا   الممى ا ا  لواتو 

 لأساستةا بفا اتها الصواهة الو طتة.ا
 -ل علىت  الأ واا:

الوص    ال وات   5ا    1330بممال مما   ملس الأ ن 
  ا الموهلة الااسمممعةا    ا  2000ديعلىمممفنو 

%  72 هي الموهلمة الهمالتمة للنولما جا  وا لهو  
ا لعلىمممممالي    النمولمما ج  الوم موا  إيوادا    ن 

ا المنم د  جموموبمهمما  59المعمواو  لموسمممو  %ا  13%ا 
لعلىممنة  للفهاااًا  ال ممفالتة الف     سمماأ ا

 بتوفا جوتف    الاعويممما  لموة % إلى25
 الماهمى  الأ   % ل  ما 2.2لعلىمممنمة   ليطي
لعلىمممنة   لعطى النولا ج  نمممأ ن إدات   
 لملموصمممممى الممامهممى  الأ م  لممموممة %  دات 0.8

 الممواهممل إهممات  المام مامتمل.     المامهم مق
 بها ي صم  %ا66لعلىمنة  االت الأ لىا الففالي
ا المنمولمما مج  المنم د %الموسممممو 53ا لعلىمممممالمي 
 الف     ال مفالتة %اللفهاااًا 13   جووبها 
%  30لعلىممنة  لال ى الاعويممما  لموة  االت
 ا لعلىممالتتنا الهعلىممابتن ا يوادا .  بأ واا  ن
  ممممس المو  ن صطع ل ممماو  اللمومة امالمت
  عىالها.  لاولى هتو ة  الو طتة الصمممواهة

العواو  علىمأ لتة نموا  ا  ىادا ا  لوريعها   
الموسمممو  الم مفمس ه مممو ا    الممهممااماًمما  
لموم متممى   الممامهممى   الأ م    المممومور.  لمامولمى 

ال مممفمالتمة الف  :    النولما جا   المهماااًما 
  العلىمملتفالتة  إتبتلا لتابة هن هتو ة  دهوك
 العواو.

 - طة الاوريع:
يعفمل النولما ج  ن   ا  طو للاوريعا لعمىهما  
العممار.   الأ تن  العمواو  يوااق هلتهمما  هتمو ممة 

ه مب المواا مة هلتهماا     لصمممنر  طمة الاوريعا
الأسمام الى  يعلىماوى إلته العواو   اسما ىار  
 ا يوادا  الماه  ةا     ا ال او  المعوتة.

 -الو و   ابل اليىا :
 1996ديعلىمممفنو    10ا امى  الموهلمة الأ لىا  ن  

ى ت  أ ا نمممهومة  ن  1997يولتمه  7هاى                         .  صممم 
.  لفت المواا ةا  1996ديعلىمممفنو   15الو وا    

المفممالمي/يموممايمو   اممالمون  المعم مود 1997   ا  
الموم  الممفمولممة  من همويمق  منمتمعمما    مو. الأ لمىا 

 بمىأ  أ لى نمممهوما  اليمىا  بمالوصممموا إلى  
    صمملت أ لى نممهوا   1997العواوا    اتم 
.  يواصمممل  ملس الأ ن  1997الأد يمةا    مايو 

يو مد لعلىمممفى    180همىا النولما جا   ااوا   ن 
النولما ج إلى    المواهمل.  صمى  صممملمت  واهمل 

 ملس الأ ن   صوات  الموهلة الااسممعةا  بها صممىت
ديعلىممفنوا  6   بىأ    2000  ا لعار1330الوص  

 . افما ل  صوات2001يولتمه    3هاى     اسمممافو 
الموصم    الأ من  لمعممار  1352 ممملمس  ا   2001ا 

 .2001يولته  3لفىيى الموهلة الااسعة هاى 
 -اليىا   الى ا :

ا 1997 ومى أ لى نمممهوما  الأعمىيمةا    ماتم  
 6.7 صممملمت إلى العواو أعمىيمةا لعمى  صتفاهما  

صتفة ا  ىادا  الصمهتة    ب يتن د  ت.  لما ر 
 لتون د  ت.   ع ألمه  ن    200أافو  ن الملتمات 
النولا جا اإن  اوسو ال تفة   الصعب ل تت  أثو

التو تممةا صممى لنايممى لنايممىم    اليممىا تممة للوجنممة 
لمهمو   العلىممممعموا     امتملمو  2751 مطمودما  من   من 

 1996  هار   الهواتيةا لل ممم   الواهى يو تدا
لمهمو   المنمولمما مج اإلمى   من    امتملمو  2209اصمنممل 
 .2001العلىعوا  الهواتيةا   أبويل 
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 -الاوسع  الصواهة الو طتة:
ا لوصمممتمة  ن  1998 ملس الأ ن   أبويمل    أصو

الأ تن العارا ل ممي بنياد  الهى الأصصمىا النال   
                                            لتمات   د  ت أ ويتيا  ن  نتعما  الو وا إلى  

 لتمات د  ت   3.4 نل   ب يتن د  ت   ما يواو 5.265
لاوسمممتع لطماو النولما ج ا لعلىممممالي.    أ ويتيا

                                   هل ق  نوا  الو و   ال مممهو ل علىمممها   
وماهمة الو طتمة                                           الهمالمة المنتيمة لمو مممس  الصممم 
 أ  ممهوا أن  علىمماو  إلاا  الو وا الى  سممفر 
بعتمىا   إلى همى                                          بمه  ملس الأ نا امان ي ووا 

الهالتة.  سمفر   صىت  العواو ا لااجتةا بالأسمعات
اباسماتواد  1998دت  يولته االصما1175الوص    ال وات
 لتون د  تا ن صطع المو مممس   300 ا صتفاه 

الو طتمة   عمىالهماا     ا الموهلمة الوابعمة.  
                                            اباىا    ن الموهلة العلىمادسمة اصماهىما ريى  ن  

لتنل    الهممىا  د  تا  600هممىا  اممل    لتون    
  العار1284 ملس الأ ن الوص    وهلمة.  ل  صوات

ا  العلىممفا  بأ  افتة  ن الو وا يفتن  1999
 النولا ج. العواو لصىيوها   إهات
 -لمواا ة   الع ود:

الاي لوصعهمما الهتو ممةا   الع ودا                                           ل همماا جفتع 
إلى  تاب بولا ج العواو   لتويوتكا  ن أجل  
                                         لمهتنها      عاً  الها  ا ل نع  إلى لموة  

اتها.   للواًوا 661الوص     المنا ا ا المو مأ  بال وات
 يهق اةنا للأ مالمة العما مة للأ   الماهمى ا أن 

  لم  اسممماومادا إلى   لوااق   بعض الع ود 
                                            صوا   أصولهما اللمومةا   إهمات إجوا ا   ماه وء  

الل ى  2001 ايو    31العلىمويع.   هاى   بمممممالمعلىمات
 28 تامب بولما ج العواو ه ودما صماتبمت صتفاهما 

 ينيمى   ما   صمى لفمت المواا مة    د  ت    لتمات
                ه لق  ن الع ود     وها  بتوفا  د  ت   لتات  23   
ب يتن د  ت.  صمى  صممملمت   3.7بليمت صتفامه     ما

إلعلىمممممالمتممةا   إ ممىادا   اةنا  المعمواوا همامى  إلمى 
 13  عمىا  للصممموماهة الو طتمةا ل ماتر صتفاهما 

 د  ت.  لتات

 -الو و:             ل ل ب أسعات
امان بولما ج الو و   مابمل اليمىا ا   ينااا تهومد 

وو الو و المى لتمة. ا ي المواهمل الف   بعلىممم 
الو و  ول عد لعلىمممنتد  إ  أن   اان سمممعو  الأ لىا

صمادتا  العواوا االت  هتو ة بالهى الأصصمىا  
الى  او ممه  ملس الأ ن.  هىا الهى الأصصممىا  

اأ ى سمممعو الو و   1998   واصمممف هار 
يافتن العواو  ن ا سممما ماد   ن    ا لهتمات   ل 
الأسممعاتا  رياد  الهىا لأصصممىا إ  اباىا  لهعلىممن  

اهتن صاتبت صمادتالها   1999 ن  واصمف هار 
الماوسموا  لتولي بو تل يو تدا  راد  إيواداله  

 د  تم للنو تل الواهى. 20  
 ========================== 
   

Vessel berthing 
ا سممماما /  هفمى يهتى 

 المنهالي
الوماصلمة   هومى ما لصممممل 
الم ممار   الموم مو  لمامهمفمتممل 
لم مطممة   هموممى  لماموصمف 

 Anchorageالم طاء ا
Area    ي ور الم ممميمل باتلتف  ونممممى  
الاهفتمل هتم    Pilotا بمإد مالهما إلى ل و 

إلى الوماصلمة    يصمممعمى الم ا   ن المو مممأ 
لع مى اجافماع  ع الم اصمممتن اى الوماصلمه  
 هطا ه  لعلتفا  العلى  ه ر  طة الاهفتل  
  التفتمه الاى سمممتا  لهفتلهما    علىممماو   
لمىاق الو و. افما ي ور ب ه   تما  لوارن 
الوماصلمه الاى يممب أن   لتون  لوثمة هاى   
يهصممل للو  لمتا  النهو أثوا  الا ل   وها 

الاهفتممل افمما   ب ه  لعلىمممنممة هوممى  ي ور 
الأ اعلىممممتن اى  نالما  الوماصلمة بهتم    
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%   هى الوعلىممنة المعلىممفو   8لاما ر لعلىممنة  
بها هالمتد لمونود لهى   أ  انماعاا للو و 

 اى ال نالا  أثوا  هفلتة الاصىيو.
  ي ور الم ممماو  باعتتن نممموامة  همايمى   

للإنمممواء      Independent inspectorا
اواجمى  اى  الاهفتمل   صتمام التفتما  الم

التفتما   ن  توما    الوماصلمة صنمل إسممما ر 
الاصممممىيو ليوت لهمىيمى صمممما  التفتمة  

 المعلىلفة إلى الواصلة  ن المو أ .
 اهاعلىار افتة الو و ال ار   الواصلة

إن الو و ال مار الموسممممل  ن  نالما   توما   
 نان الوماصلمة    الاصمممىيو يا  اسممما نمالمه اى
 Loadingهتم  ي ور الم ا    الوماصلمة ا

Master   باوريع التفتما  المعلىمممالفمه  
ال نالما  بيوت اله ماظ   لوارن  جفتع 
اللي  ال      الومماصلممة   لمونوممد  جهممادا  

  .Sharing Force and Pending Momentا
  ليوت الم اتلة   اهاعلىمار افتة الو و 

جمب   الوماصلمة  ال مار المعلىمممال  امالمه ياو
بماهاعلىممممار   الو و أن ل ور  الاى لعلىمممال  
الم ن ن صنل   بعى الاصمىيو لاهىيى التفتة  
المعلىمالفة  ن  توا  الاصمىيو   هاد   ا لتون 
هوماك افتمة  ن الو و    ان الوماصلمة ص  
الاصمممىيو   ل الف هوما هفلتمة صتمام الو و 
ال مار بمالوماصلمة هومه بمال نالما  المصممممىت   

ا  لهعلىمب   أسمام صوا    للو وا اال نال

اتل ماع العلىممما مل بتوفما الوماصلمة   أسمممام  
  بتن سمممطر العلىممما ل   Ullageصوا   ال واغ ا

    Reference pointالو طة الموجعتة ا
سمممطر ال نانا   ليوت اهاعلىمممار العلىممما ل 
دا مل ال نالما  ل ور نممموامة  همايمى  بعفمل  
 عمايو  لالم  ال نالما    لصممممىت بهما جمىا ا 

التفتما ال واغا   لهمىيمى  بماتل ماع      ماتلمة 
   سنتل المفاا:

ال واغ   اتل ماع  م   10صمىر      50هومى ما يتون 
بو تلا   هوى ا يتون   439.170بوصمة =   11/16

  390.678بوصة =  5/16مم   8صىر     56ال واغ =  
 بو تل.

بو تمل     48.492أ  أن ال ماتو اى التفتمة =  
ال واغ ا راد  الفمما  هومما    الفمما  Ullageي هظ 

 مممت افتة الو و بىا ل  نان الواصلةا  ال 
  يممب ان ل مممتو هوما إلى ألمه يا  اهافماد 
افتة الو و المصىت  ن   ا لاًار ال وا ا   
ا لتاو لتمة للعمىاد  لمتوما  الاصممممىيو    
إصممممىات بولتصممممة ال مممهن     يا  اهافماد 
هعلىابا  الواصلة اى النولتصة إ  اى الها    

 الوادت    ظو ء اسافوا تة.
================== 
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  هوىم/ هادا  هفى هلي الهتتفي
 همو اللموان الوهوتة  هىاد  واص ا   عىا  الو و  اليار  المواما  الناو لتة

 التفوتة لليار ففل ال واة 
 

 الم ى ة:
الموما يا   أر مة الايتو

ب ممممتممل  لمام مماصم  
الن نا    اعلىمممماتع  ع 
هاى أصنهت اابوم 
  سمممتمان  يهمىد جفتع

الأتتا اهى  الاًاهو   
الميمومي   بمتمن  لم موو    
د لمة  ا و   هفما ا التمت  ن إ تمالتما  أ  امالمت  ا مى مة   لطوتهما العلفي أ     ال  تو أ  بتن
الع مموين الما ممتة  مموبت الأهاصممتو افتو  ن الى ا     الف صاتا     ا العلىممووا     الا وي 

اعوى   العمال  لأافو  ن  و    ل مة أ ممموات امادهمة   المفالتما   ا ت  ا  ل  لافتن هتو ما 
  اانو المى ا  ن  واجهاهما أ  ل ماد  لاما مهما الممى و ا بوع  ا ا اهما إ تمالتما  هما لمة   مهن  

لهفاية  ا ل ا  با  ممااة لوسمما ل الوصممى  ا لصمماا  الاونأ ل علىممها بأهى  الا وتان   سمما ل ا
 ه موا  الأصفات الصمواهتة الاي لواصب المواخ  الط سا ل متو الىتاسما   ا هصما تا  بأن الى ا 
الصممواهتة التنو       ى اها الو يا  الماهى  هي اانو  اعلىممنب   الايتو الموا ي   

را  الىات ة اا هانام الهوات   أ  اتل اع دتجة هوات  الأتت   لنعاثا  عا الأتت لألها أانو  صممىت
المى  يواج هومه ليتو   سممملوك  وماخ الأتتا بتوفما لعمالي  عاً  د ا العمال  ال  تو   الوما تمة 
 ن لاا ج  ل  الايتو الموا ي هت  ل ممتو الىتاسمما  أن هى  الى ا هي الأافو لممموتم  ن الايتو  

لمعلىمما نل.   ياففل الايتو الموا ي   هى  انممتاا  وها الموا ي   الما ممي  الها ممو  ا
إلى لواا  سمممهمب أافو افماامة   ن ث    اتل ماع  عمىا لن و  تما  النهمات  المهتطما   فما يأد 

هطوا أ طات ب تل ل  لعهى  الأتت  ن صنل  فا ياعلىنب   اتمالا  نىيى   لىاق العلىتوا 
و ال  ا يصممماداها   هوي هاا   ل ه  الماتاة  صى لصمممهنها تيا  صوية أ  أهاصمممتو هالتة لى 

 تا ها   ا  الممهايا  ن الن مو  الهتوالا   لى تو للفناتع  صلع الأنممات  ل ويب للنوى الاهاتة 
 صطع نممنتا  الطاصة  الطوصا  هاى العلىممتاتا   المعلىمماان  المو مم ا    لعلىممل   ن الى اتا  

ل  يعلىمممنق لها  فتل    الوجه الأ و للايتو الموا ي ياًهو   نمممتل  وجا  هو نمممىيى   
الاًاهو  ل ف اانو الى ا  بعض المواهق أ  الا ممات هوا ق اليابا     واهق ا و ا  أ ار هى 

أ  اهاتاها .   ن    هاجن  هن ل اد  ال لل  الأ موات المادية  الن موية  هفا ال ى   ن إجوا ا 
ى  ن الا تتو   أجمل  واجهمة همى  الاًماهو  الممى و  الاي لهمىد اوامب الأتت بو امه امان   بم 
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ا ما لعوء بيمارا  المىات مة اا هانمام   ات تمة  عمالممة الأسمممنمار الممىتيمة لممممهوتهما  هي هن
 الهوات  .

  ا هي عارا  الىات ة اا هانام الهوات  .
هي  مفوهمة  ن اليمارا  لاتون لاتممة للو ممما  الطنتعي   الأتت  لوا مممو   الي ء 

الطنتعتمة   الأتت د ن أ  لمأثتو سممملني   ا تتا إ  أن المو  للأتت ث  ل ور بمى تلهما  
  الأتت   اصة  وى بىاية هصو الصواهة ث  للاه  ا يعوء بالط و  الو طتة   الو ا  الن و 

هفمل   ريماد  النعماثما  همى  اليمارا  ب مممتمل عتو هنتعي   الي ء المو   لاواا    
 الل  الوعلىمب المول عة  ن لل   1  ال متل ا  هن ا  المو العلتا بوعلىمب  ول عة افا هو  و مر

اليمارا    لعلىممماطتع أن لا  د تلهما الطنتعتمة  لاهوا أ  لاهلمل بمل لن ى ل اوا  هويلمة  ن 
  .2الن ن افا هو  و ر   ال تل ا

  2CO  سممو هظ أن أ  لعلىممنة  ن عارا  الىات ة هفا ثالي أاعلىممتى التوبون ا1  ال ممتل ا
%  ن إجفالي عارا  ا هانام الهوات ا اثنات الىتاسممما   91.7ي مممت ن  اللىان  4CH 1 المتفان ا

 نانمو  ل سما ىار  الأسماسمي  تل اع لعلىمب هىان الياران هو لاتمة  الأبها  المأاى  أن المصمىت
لم الف ألواع الوصود الأه وت  اال ه   الو و  اليار .   ن هوا ل  اسماواا  أن العلىمنب  الم و 

الايتو الموا ي هو الو مما  الن ممو   لتعلىممت ظاهو    ات  المأد  إلىالو تعلىممي ل هانام الهو
 هنتعتة.

 
   لعلىب عارا  ا هانام الهوات    الي ء المو  1ال تل ا

 
   ل ا   لهلل أ    اليابا   المعلىماو عا      اصمة  الطنتعة     العمموية المواد  لهلل لاتمة  هنتعي  ب متل المتفان عار  النعاثا   لهى 1

  اليار   ه وا الو و  أبات   ن المصماهب المتفان عار  لعلىمور  لاتمة لهى   ا لنعاثا   عاً  أن إ   عتوة   ظو ء الهتوالا   لهت ات    الهتوالا 
 الواهمه اا لنورا  بف الف  الطنتعي  اليمار  اسممما مىار     ل مل     عمالممة     الاما   أ  للو و   المعمالممة  ا لاما   واهمل   الف  أثوما     لم  الطنتعي
  المعلىاا .   المميو ا
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  يو مممر لوا ااوا  ب ا  عارا  الىات ة   الي ء المو  للأتتا سمممو هظ أن أافو  2ال مممتل ا
  الى  ين ى   هن ما  المو العلتما بتن 2COأاعلىمممتمى التوبون االيمارا  لعلىمممنمه  ب ما  هو ثالي 

سمموةا ث   4CH  12سمموة   المتفان ا  xNO   120سمموةا للته أااسممتى الوتاو جتن ا  1000إلى  300
 ا  ن بمعة أسابتع إلى أ ء العلىوتنا بهعلىب لوع اليارالم لوت.2اليارا  الم لوت 

 
 ب ا  عارا  ا هانام الهوات    الي ء المو  للأتت   ااوا   2ال تلا

  ا هي ظاهو  ا هانام الهوات ؟
المو  للأتت   الي ء  الهوات  بتن  الانمادا  الهوات  بمالمه  وع  يفتن لعويف ظماهو  ا هانمام 
 ال مممما  ال اتجي ب مممتله الطنتعي الى  اان يهى   وى لتون الأتت لاتمة لصممماهى عارا  

هن ما  المو العلتما للأتت  اعلىمممننمة   هنس هوات  الأتت النا مى  دا مل الي ء المىات مة إلى  
 المو   فا يأد   تل اع هوات  الأتت أ  الىات ة  بالاالي هى   ظاهو  الايتو الموا ي.

  يو مممر ات تة لأثتو عارا  ا هانام الهوات    الأتتا هت  يا  هتس جن   ن 3ال مممتل ا
 ى سطر الأتت  و  أ و   فا يأد  إلى اتل اع هوات  الأتت.ا نعاع الهوات  للأتت إل

 
ا الاي لهاو    الهتىت جتن  ال لوت  التوبون. يا  اسما ىا ها   (HFCs)                                                         اليارا  الم لوت  الأافو نمتوه ا هي  وانا  الهتىت الوت اوبون 2

العمىيمى  ن الاطنت ما  بفما    لم  الاًفمة الانويمى الصممموماهي  الاممات ا  ألاًفمة لتتتف الهوا ا   عمىا  الممممم ما  الهواتيمةا  اعوا مل ل   
تباهي  -2ا1ا1ا1أ ا134-  الهتىت الوت اوبون  HFC-134aللوعا  ا  ه ايا  الهويقا  لولتى هاصة ل   ت ا  الأيو سمممواا  المىينا . الا مممو  واب ا

 .2015                                                                                   لتصنر  واب الهتىت الوت اوبون الأافو لواجىا   الي ء المو  للأتت اهانات ا  ن العار Tetrafluoroethane1,1,1,2-إيفان االوت  
هي الموانا  الاي لاتون  ن ال لوت  التوبون.  هي لعلىمما ىر   لطاو  اسممع   الصممواها   (PFCs)  وانا  التوبون الم ممنعة بال لوت

اهمموا  الامفتل  الأد يةا  اىل    الانويى هوى د مها  ع اليارا  الأ و . االت  وانا  التوبون التلوتية الوتية لعلىما ىر ا لتاو لتة   علىم 
                                                                                                                          ب متل نما ع افواد إه ا  للهويق   الما مي    لناا  وجود    الألاًفة ال ىيفة للهفاية  ن الهوا ق.  هي أيمم ا  واج ثالو  لعفلتة صهو

                                                                                 لتصممنر أافو  وانا  التوبون التلوتية الوتية لوجىا   الي ء المو  للأتت اهانات ا  CF4  تباهي الوتيى التوبون اPFC-14و االألو وتور. الا مم 
 .2015 ن هار 

  الم ار الأ ا ايار اا   هنا لل وم التهوبا ي. يفتن العفوت هلته   الم التر التهوبا تة  ا    (SF6) يعلىما ىر سمىاسمي الوتيى التنويت
 .لمهى العالي  يعلىا ىر   إلاا  الميوتعلىتورا

     الم ار الأ ا   لوفتل  طو  لوها  الى ا و ا لتاو لتة    صالع ا لتاو لتا  الىصت ة.NF3يعلىا ىر ث ثي الوتيى الوتاو جتن ا
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   ات تة هى   ا هانام الهوات    3ال تلا
  ا هي ظاهو  الايتو الموا ي:

الايتو الموما ي هي ظماهو  ليتو   العلىممملوك الطنتعي لموماخ الأتت لمالج هن اتل ماع دتجما   
الىات ة  ياففل   انمتاا  اطواة  ن الاًو ء الموا تة ال اسمتة  هوات  الأتت بعلىمنب عارا  

 فل هطوا الأ طات الينيو  ب متل عتو  علىمنوو  يواج هوها اتممالا   سمتوا جاتاة أ   وجا  
 اتوت   ن ا هاصمتو ال مىيى  لمور  علىماها  نماسمعة   النهات  المهتطا   لصمل إلى النو  

ل الع   هوي ا ال  ا يصمماداها  ن ال مممو     لعلىممتو لهو  واهق بعتى    هفق التابعلىممة
 الهمو  لمى و النوى الاهاتمة للفوماهق الاي لفو اتهما  ن نمممنتما  التهوبما   الطوو  الهعلىممموت  
 المنالي  المو مم ا   صى لصممهنها اتل اع الأ وا  العالتة  ا  طات ال ممىيى   صى لعلىممنب   

ياففل    وجا  الهو  المواخ  اتمممالا   عوو بعض المىن العلىمماهلتة  ا نممتاا الأ و  للايتو
 ال ىيى    واهق  عتوة أ  الا ات هوا ق اليابا    بعض المواهق.

أله الفا راد  عارا  الىات ة  ع الن ن   الي ء المو  الفا اتل عت هوات     فا سمنق لعلىماواج
 الأتت أافو  بالاالي هى   ليتوا   وا تة   يفتن الاونأ بها.

 را  هىثت 1880دتجة   وية  وى   1.1الىتاسما   ا هصما تا  أن هوات  الأتت راد  بوعلىمنة انمات   
اهمى  ال او  المعو امة بمالط و  الو طتمة ا  همىا أانو دلتمل 3ر1975همار   بعمى  الأتت   اهاوات عمالنتمة

  أن ا هانمام الهوات   الايتو الموما ي هفما لاتممة  نمانمممو  اسممما مىار الوصود الأه وت   
  4   ال مممتل ا1المى ا ا  ال طاها  ا صاصمممادية   ا تت. الو و  اليار      الف اال ه 

 
     العالمتة الهوات  دتجة   اوسممو  اتل ع لواسمماا  الاابع ال ممما  دتاسمما  جوداتدا  عهى   العلفا   أجوا   الى   الهوات  دتجا   لاهلتل         ا  ا3
إلى   0.15بتن   ياوا    . بفعمىا1975همار   ومى  ا هاوات عمالنتمة  .  همىثمت1880همار   اهولهمايمت   ومى  دتجمة 1.9  ويمة ا  دتجمة 1.1هن   ي مل    بفما  الأتت
 الما ممي.  عىا ال ون ايا  ا  اهوله دتجة  1.0لي بهوا  الأتت سممطر هوات  دتجة   اوسممو راد الواهى. ل ى  الع ى            ل وين ا   وية دتجة  0.20
 ر.1880هار   وى ا هاوات  عىا  عف  ن أافو هو  1981هار   وى  ا هاوات
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ال طماهما  ا صاصممماديمة الاي   يو مممهمان لعلىمممب النعماثما  عمارا  ا هانمام الهوات   ن   الف
 لعلىا ىر الوصود الأه وت    أل طاها التو تة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاى هار   1850لعلىمممنة لمعىا النياد   ن هار  الأتت هوات  دتجة اتل اع   يو مممر  عى  5ال مممتل ا
را  ن الوا مممر أن  وهوى اتل اع هوات  الأتت ص ن للأ  ب مممتل هاد 2050 الماوصعةهاىعار  1900

دتجمة    1.5العلىمممنعتوما  ابمىايمة الط و  الو طتمة ا   ن الماوصع أن لول ع دتجمة هوات  الأتت  ن بمىايمة  
 ر.2063ادتجاان    وياان بهلوا هار  2را بتوفا سانيى بفعىا2037  وية بهلوا هار 

  ال متل ل متو الو ا  النتصا  لمعىا النياد  العلىموويةا  ال و الأهفو  عىا النياد  ال ه مو سمووا ا 
 ر 1980ي تو ال و الأسود الما طع إلى  عىا النياد  الماصاهى  ب تل  و  علىافو  وى هار بتوفا 

 
   عىا اتل اع دتجة هوات  5ال مممتلا

هممار    المماموصمعممة    1850الأتت  موممى 
 ر 2050هاى هار 
  ثممالمي  المنمعمماثمما    من  همن  اممل

 إلمى  يممممتمف  المتموبمون  أاعلىمممتممى
ا  ا هممامموات  Globalالممعممالمممي 
warming  
هو   التوبون  أاعلىتى  لاًوا  ن ثالي

ا  لعلىمممنمة  ن  مفوع عمارا  
ا هانمام الهوات  سمممومىاو هوما 

  هوات  دتجة   يو مممر النياد   5اه  لاا ج دتاسممما  لأثتو هىا اليار   ا هاوات العالميا ال مممتل ا
 التوبون  أاعلىمممتى  ثالي  النعاثا    الم وية  اىالة ابالىتجة  1900 - 1850ال او    وى الأتت سمممطر
 لتوبون  أاعلىتىا ثالي  ن تة اجتما هنالاوااف

  بهعلىممب  الهوات   ا هانام  عارا   النعاثا     لوريع4ال ممتلا
 ا صاصاد  الو ا 

 
 %25  لولتى الهوات صطاع التهوبا  

صطماع النتاهمة  اليمابما   اسممما مىار  
 الأتت ا  و 

24% 

 %21 صطاع الصواهة
 %14 صطاع المواص  
 %10 الاا  الطاصة الأ و 

 %6 المنالي
  لوريع النعماثما  عمارا  ا هانمام الهوات  بهعلىممممب  1جمى اا

 الو ا  ا صاصاد 
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 الأتت  سطر هوات   دتجة    النياد  الاواافتة التوبون أاعلىتى ثالي النعاثا  بتن ال طتة ننه  الع صة6ال تلا

 

 اللوهة العلوية: 
لاًهو النتالا  الااتي تة اال و الأسود الواتع  النياد  الموصود    دتجة هوات  سطر الأتت بالىتجة 

الاواافتمة الاماتي تمة  )2COامىالمة   النعماثما  ثمالي أاعلىمممتمى التوبون ا1900-1850الم ويمة  ومى ال او   
الو اد  ب طه     ينتن الوطاو2019.إلى هار 1850هار  )2GtCO (بالمتما هن  ن ثالي أاعلىمممتى التوبون

                                                                                    الموان  ل ىيوا   اب  ل هاوات العلىممطهي الااتي ي الى  سممننه ا لعلىممان.  لنت ن المعلىمماها  الملولة 
                                                           هى انتو  سم اها  دتجة هوات  سمطر الأتتا  لنت ن ال طو  الموانية   الوطاو الماوصع  الم ىت الى

الاواافتمة  ن هار   الي أاعلىمممتمى التوبونالملولة العلىمممفتتمة الا مىيو الوسمممتو اىالة   النعماثا  ثم 
-SSP1-1.9   SSP1-2.6   SSP2-4.5 SSP3ا   هافلمة  ل فعلىممممة سمممتوماتيوهما 2050هاى همار  2020

7.0 SSP5-8.5  هت  يففل العلىمممتواتيو SSP1-1.9 أاممممل العلىمممتواتيوها    هالة الان ت جفتع د ا
ا لن لامما ر اتل ماع دتجمة ر هتوهم 2030ا لنعماثما  إلى الصممم و هاى همار  العمال  با  تض  عمىا ريماد 

  همالمة همىر  SSP5-8.5العلىمممتوماتيوهما  هو    أسمممو   ا بتوفما 2℃الهوات  بمأافو  ن دتجاتن   وياتن ا
جتما هن 4500إلى  )2COالانار الى ا با  تض  عىا النعاثالها   هى  الهالة سممانيى لعلىممنة عار ا

  ويمة  همىا يعوي همى   ليتوا  دتجما     4 سمممانيمى دتجمة هوات  الأتت هوالي    2050  العمار  
 وما تمة يواج هوهما اوات    الأتت   يفتن الاونأ بهما ا ن أهفهما اتل ماع  عمىا الأهماصمممتو  

ال تممالا   ع رياد  نمىلها  صعلىما لهاا با  مااة إلى ال مات  وجا  الهو ال مىيى    واهق   ال ة  
سمممعة لهىد الأ ن اليىا ي   ن العال   يصمممهنها ج اء نمممىيى يوىت ب  ىان  علىممماها  رتاهتة نممما
لاتمة ل   ا اصمماصممه  )2COاالعالمي  اىل   و  الأنمممات  اليطا  الونالي  فا ي اص  رياد   عىا 

   هفلتا  الاففتل المو ي للونالا .
اللوهة العلىم لتة: النعاثا  ثالي أاعلىمتى التوبون الاواافتة الااتي تة  الماوصعة بالمتما هن  ن ثالي  

 للعلىتواتيوها  ال فعلىة المعوتة. )2GtCO( 2أاعلىتى التو
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  وان  وصع   -سمممفممان     ر/همماتء إهممىاد 
 © الهوىسة  للعل  المىيوة

   لتاو جتن  ن الهوا   ألمابتمب  عاً  لاتون
.  إلمى أتبمعممة بموعلىممممنممة أ اعلىممممتمممتمن  اهممى 
 اتفتا ي ل مما  بأ   يافاع عار  الوتاو جتن
 يعلىمنب أن د ن الاو س أثوا   المعلىم    يفو
  ه ة .   لأثتوم اتفتا تأ ليتتو أ 
 العفقا ارداد الفما ينداد المما    ممميو  أن إ 

 ب مممتممل اليوا  لو س    للفهمماااًممة
 الهوا    نيج  ممميو  ينداد أن يممب هنتعي
  اواا ث ثتن لهو هفق ياو مم ه .    الى 
 ينيى هوا   لو مق إلى اليطام سمتهاا   ف ا
 اان  إ ا المو ا المميو  أ معاء أتبعة  ميطه
 ألعلىممة ل ور أن يمب هادياا هوا   المنيج هىا

 بما اصممما  ا لعلىمممان جعلىممم    ال مممه 
 ب تة   ياًهو  فا اانو بعلىمموهة الوتاو جتن
  المهمار المى ماغ أن المعلىممم  .  بفما ألعلىمممممة
  ال مه  الىهن  ن ياتولان الموان  العصمني
 ب متل اليار اتهفا يأثو بالم ة . لىا 60بوعلىمنة 
.  لمتمون هموامامهمفمما  يمعمتمق صمو ا  المعمماديممة 
  هي  بممالوتاو جتنا اليوا   ل ممىيو الواتمممة
 نممور  ن الوالج للففل افتوم    ممابهة هالة
  علىتو  .  اد 
  منيمج بمامو ممممق الممولمنمو  اة مو  الم مطمو
 ل    وت النهماتهو أهفماو   الوتاو جتن

اممإ  ا لمهمومما ا  .  ا   الميمطممام المنا المممميمو 

 سمممتافممىد النهوا هفق الى انتو  بعلىممموهممة
 المىهوتمة ألعلىمممممة   الموجود الوتاو جتن
 أ  ال مواي الهنل أ  الى اغ   ا اهة  يتون
 المو متة الأهوات  ن  هىدم  يعلىمنب الم اصملا
 ال ىيى.  الأل  ال لل  فوها  ن
 هنو الهالاتن هالتن لموب لليطاسممتن  يفتن
  ن      بى     الأ اعلىمممتن الهتلتور  نيج لو ممق

 ل ممتوا عتو  ا ل عار أيممما الهوا .  الهتلتور
 ا اصماصمه  لعلىمنة المعلىم  ألعلىممة  ع  يا اهل
 ألها الوتاو جتن . إ  ا اصمما  لعلىممنة  ن أصل
 الأ و الوتاو جتن  ن  أسممموع أانو هوات  يولمى
 اليطام جعلىمم  هوات  ا ىان إلى يأد  الى 
 لىا بها المهتو  الما   هوات  دتجة الي لعلىممنة
 الهتلتور  نيج ياو مممق المى  اليطمام امإن

 عطس بن  اتلممىا   آلي  ممممطو  الأاعلىممممتن
 ليمار أ و  سمممت مة هوماك  سمممما ومة .  أ توا
 يصممنر هت  الصممو    لأثتو  هو الهتلتور
   ل داك ..  د لالى اصممو   او مم ه صممو 
  أصاة . ل او 

     

     

 المىيوة  وان  وصع  -سممفان    ر/هاتء إهىاد
 لمممملممممعمممملمممم 
 © الهوىسة 
 لممماممم ممماهمممل
 الممممممعمممممادن
 امهموبمما متممد  مع
  ن سممملعلىممملمة لنمىأ بهتم   النعضا بعممممهما

.  افما   امإن المعمادن   يهمى  الا ماه   
 بم موا  لمامفمامع الممعممىلمتممة عمتمو الممواد بمعمض
 الا اه   .  التوبون    ل مماوك اهوبا تة
 المواد   هة    يوىت  المواد هى  أهى هو

 ي اصمممو لفا ا .    ال صمممىيو  يلي الما اهلة
 ل  مى المعمادن جفتع إن بمل  لم ا   الأ و
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 نممي    هىا الا اه   هى  أثوا   ا لتاو لتا 
 يمتماعلىمممممب المتموبمون بمتمومفمما بمتمومهمماا   ممماموك
المعادن .  ب تة  ع يا اهل هوى ا ا لتاو لتا 
 جمىا صو  التهوبما ي ل ماهلمه أن يعوي همىا
 صل    الوصمما  ياتون جتىا هاصة   صممىت
  ن لوع اليوااتت ا  هو  ن العاد  الوصممما 

الألموتور  الصمتوي ا سمتلتتا  التوبون    الطتن
 اتمه راد  الفما ال ل  صعلىممما   راد   ا  الفما
 اليوااتت. لعلىنة
   أ التامابمة  ه  ما  هفمل لمومب  ن   بمى
 صممى الممى  ا لممومتمورا  مفممل ل مممتمو   معممىن
 جوما     مىهون عتو ب مممتمل يعلىممما مىر
 انممماعماا بتماتثمة ياعلىمممنمب صمى  ف ا الطما و 
  ع التوبون ل ماهمل بعلىمممنمب بمالطما و  الوتوان
 ا لموتور .
   يممب الم مممتلمةا همى   فمل  لا ماد 
 ا نماتا ا لو مع هاد  أدا  اسما ىار المهوىم
 التوبون.     يهاو   ا  صناغ أ 
 المهمماد  الأدا  لأن

 سممممطمر لم ممىش
ا   الممعممىن ام مو 
 هممممالممممة   
 سمتلا   الألموتور
هلته    الأاعلىممتى هن ة بافىد لل ا تا ال ىش
التهوبا تة .  الا اه    لو ل الصمممنية بتوفا
 جعلىم  ليطتة إلى أهتالا المهوىم يممطو  صى
 هلتممه يوسممم   اصتممةا بطن ممة الممه الطمما و 
 الأ ماان جفتع ث مب بعمى ينيلمه ث  ه  مالمها
 ال ر ة.

 
 
 
 
 

 سفان       ر/هاتء إهىاد
  الهوىسة للعل   وانالمىيوة  وصع
 دجمتممت  المهموممى   تاسممممويمن المطمنمتممب أهملمن

 د ن الأ وات  ن العىيى ه   سممتوج إ تالتة
  الع ماصتوا أ الأد يمة المواهي للامى مل هماجمة
  اسمماعفاا الطنتعي الع   هويق هن   ل 
 الميواهتعلىي. الميو  هوي ة
لصمهت ة  الىسماوت    لصموير   سمتوج  أ  مر
   يوجمى   ألمه2001-2-3العلىمممنمت ا ل مممولمه
  900لهمىيمى   ل   صمى ل طمةا ألف  72المعلىممم   
 بطوي ممة  الع   ل سممما ممىار  وهمما ل طممة
 صا وا الأهنا    ن هىدا أن إلى   متوا المميوا
 التىينا   ل طة   34إلى   الوص  هىا بهصمممو
 الو ا  هى  يعوء  ن  أن ال ى تنا   34 

 الأ وات.  ن العىيى ه   يفتوه
 إيى   هو بففابة  اتوسمت الع   هىا  صاا: إن
 أ    اسمما ىا ه يفتن الى  العلىممويع الع  
 الاي ال ويطممة إلى الواًو بعممى اتفتن  ونا 
 أ  لمعممالمج أن المممىاموت  الموم مما  امتمهمما لمنمتمن
 ال ممم     ا  الموتا يصمممتنه نممم  
  لهمىيمى ال ويطمةا إلى الواًو سمممو  المعمالج
 جفمتع لأن هلمتمهمما   المممميمو  الوم مطممة  وصع
 التف  واهق   لامفع ا لعلىمان جعلىم  هو و
  ال ىر.
صاا:   الميواهتعلىممي الع   ات تة  ب صممو 
 ال ولتن   ا الطوي ة لل  ااا ممماء ل  إله
  فل د ا ل ور  هالتا ه مموا  الااسممع الفا ن
 دتاسما  بإجوا    التولان  ت سمتا  ألمالتا الهوى
 الع  .  ن الووع هىا    بهو 
 ال مممفمالي ال طمب بماسممما مىار ألمه  أ ممماء
 المتممىيمن   المميمومماهمتعلىممممي  الممموموبمي

 أ  أ العلىممم ليالتفوى   أ   ال ى تن االتعلىمممو 
 المهمما    من المتمفمتمو  معممالممممة يمفمتمن المعملمو 
إلى   لصمل الع    ى  أن إلى   متوا المو متةا
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 ا اا ا    يفتن الأصصممىا الهى   سمماهة 15
 ا و.  اهى  بعلىاهة
 بهممى  العلىممموهممان دا   ه   إ تممالتممة  هوا
  ن التفتو ه   له سممنق أله أ  ممر الطوي ة
 هوي ة باسا ىار  أله بوما ا المن وة الها  
 ها   ا مف يعلىماطتع الميواهتعلىمي المميو 
 الا ممات   ياما ر   هوى ا العلىمموهانا  ن         نت و 
   الما ةا   5لعلىممنة  المصممار جعلىمم   
 العلىموهان لتا مف الأ و  الع   هوو أن هتن
   40الا مممات    لعلىمممنة لتون هوى ا المنتو
 الما ة.

================================ 

 

 هلي هنىالوراو 

هوت  هوممىسمممون ت م  
ل وتما  لهمل   مممتلمة 
الأجهن   اةلتمما    لممساممل 
لاتمة اسمماعفالها المتفف   ل  باسمما ىار 
لمعمفممل   المهممم ا  صمممميمتمو   اجمهمن   مهمفمولممة 
  بواسمطة الموجا  الصمولتة اوو العلىمفعتةا
الاي ل ور بصممم ل العلىمممطو  المعىلتة  ن 

 صى هصمل  ؟د ن اللمو  إلى اله  أ العلىمهج
لفو   المهمار   نمممهماد  ل مىيويمة  ن 
المو يمما    المعممالممي    الم منموا    ممملمس 
الماهمى  الأ تواتمة بماهانمات  أدا   علىمممماهمى   
 المتا ن.     اطوت     ماا هوىسة صواهة

اللهمار  بماسممما مىار لاًمار  المهمار   يعفمل 
الصممموليا هت  ل ور  وجا  الصمممو  اوو 
العلىمممفعي المونعفمة  ومها بمإجوا  ل مممو  أ  

  سمممطر العتوة المعو مممة  ?ال صممماا?

للفعمالممةا  فما يأد  إلى لفلتس العلىمممطرا  
 صممم مل الاعوجما  المىصت مة هلتمها  ل ويمة 
هممالمتممة.   دتجممة  إلمى  الم مماتجمتممة  همنم ماممه 

 سمممطو  صممم ل   المهار هىا   يعلىممما ىر
  اممااممة  ال و    اعألو   ن  العاًفى  اليممالنتممة
   الوهمام  الوهمام  الألموتور إلى ابا  مممااة
 الهمىيمىيمة  عتو   المعمادن   النو لن  الأصممم و
 ?الم ال ة المعىلتة  العلىنا  

 ل ور هى  الا وتمة بإصممم   اااة أنمممتاا  
الموماًمو همن  الماممالم ممةا بميمض  الممتمما من  أجمنا  
 اًهوهما سممموا  امالمت اسمممطوالتمد أ او يمد أ  

الهما     ألواع   و هتمدا افما  لافلتس  فمة 
الأ اديى الموجود    العلىمطو  المعىلتة 
اااةا بفا اتها ا  اديى المعلىماطتلة ال متلا  
                                        أ  الاي لهما هن  بنا يمة صما فمةا أ  الوصمممف  
صطويةا با  مااة إلى صابلتة لفلتس أنمتاا  

يت ي لفويو    الواو ا   الامما يف اماامةا ا 
جهمار الم مممعماع اوو العلىمممفعي  و   اهمى   

ىلي      مولة  علىما ية لم   سمطر  ع
جمن   من  ملمتمون  من   6 االممتمتمو ن   متمتمو ن 

إلمى  م ممىات   لمومعمتمفممه  يمفمتمن    0.1الممامو اهمامى 
  تتو ن.

 
 يعلىممهل صمميو هم  المهار إ تالتة لفنتاه  

ال واهمة.     نمانمممو     تما ن ال  مممو أ 
 ا امممملتمة الأ و  للمهمار   ماتلمة بفتما ن 
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المامي   المهمم   العلىممممهمج  أجمهمن   أ   الماممملمتم  
العلىمممطمو   لمومعمتم   همماد     لعلىمممام ممىرا 
المعمىلتمةا هتم    الهما اافو اصاصمممماد    
اسممماه ك الطماصمة  المهماااًمة   لاًماامة  
لعممىر لوا   ل مما   الوتنممممةا   لمم   هوا  
 اوماثو   ن سمممطر العتومة المعمىلتمة هومى  

 ها بهى  الا وتة. عالما
 صى بتوت لموبة المهار   لوعت  سممطو   
اجنا  المتا ن بأن   ا  ة هى  ا جنا  للاسال 
يطوا ر وتد بفا   ي ام بالم اتلة  ع الأجنا   
الاي ل  لوعتفها بالوسما ل الا لتىيةا اىل  
اتل اع  علىممماو   وثوصتاها  ا صاصممماد    
اسماه ك الطاصة هوى الا يتل    ل  ا  
الاصممملتر   واد الا مممهت  بفا يعادا  ولنة  

 ه وية اا لة.
  جهار المعالمة اوو الصمولتة هو ن اباتات  
 نوا   وان لتوولوجي الصمو  اوو العلىمفعي 
   مىيومة بطوسمممنوت .  يعلىممما مىر    
الوصت الها موا ب متل  اسمع   العىيى  ن 
المعا ل الو سمتة الم اصمةا افا أبى  الوعنة  

هممىد  من  معمم  اصمامومما ممه  المو يمما      ا ممل 
 .الأ تواتة الماهى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا ساا  / سا تة هتاش   
 وها  لواا  الو ايا  ل  يعى   مممتلة يعالى

اواب الأتت ا وا بل ان ا لعلىمان لفتن  ن 
 ل و   ل اله أيمد هنو ال ما  ال اتجى.

 
همى  الو مايما  ل مممفمل الهطمار الومالج هن 
الأصفات ا صممطواهتة   الصممواتي  الاى اصممنر 

 ال ما  يعج بها.
 ل ايا  ال ما  ...  ا هى    ا  ى   طوتلها 

ال مماتع ان   هل ل تلت  و    الت  انممى اى
يعلىممم و   تاسمممم  ب مايما  ن هطمار صفو  

 صواهي أ  صات خ اما ي؟
الموجر الم  ل  ل تو اى  لم   ن صنملا ا  
ال  لعلىمممانعى هى  ا هافالته باالد. لتن هل 

 لتون  ه د اى ها الا ىيو؟
جا   إجابا  الأعلنتة  فن سأله  اويق بى 
الم مماهمو   بمتمو    نممممواتع  امى  سممممى  بمى 

همىا. ي وا أهى  نمممى ا  علىمممانعمى  لهمى  
الم مممماتاتن   بمالامااتمى هوماك  عمايتو أ وتمة 
همالتمه اى الاما  الأصفمات الصممموماهتمة  ل وا  
أهى  الم ماتاا   بالطنع   افن المعلىماهتل 
همى    لم  ا   لتن ال لتمل  ن ا جمابما  تأ  
ان همىا أ و صمى يتون  اتدم   وط تمد. ل  أاتو  
اى ا  و  ن صنل  لتن ا ن بعى سممموال  لى 

صمى يهمى   لم    تبفما همى   ن صنمل    أجمل
بمال عمل... همىا همى   ن صنمل ا مى سممم طمت 
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ب ايا أصفات صممواهتة   ل ايا  اممما تة هلتوا  
ر  1979 ن العلىمممفما  همى   وا ... ا ى همار  

سمم و هطار  ن  هطة ال ممما  سممتاي ر  
اوو عور اسممماوالتا   اى الففالتا  سممم و 
صفو صمممواهى ت سمممى لاولتى الطاصة الوو ية 

.. افا سممم و العار الما مممى ب ايا اى اوىا..
 ىاع صمات خ لابع ل مواة سمنتس ااس ااس 
الاى يفالتهما إيلون  ماسمممم ا   امىلم  اى  
أععلىممطس  ن العار الما ممى سمم و جعلىمم  
أسمممود عويمب اى جوور اسممماوالتما يعا مى 
لو س  يعود  جن   ن صممممات خ  الممه  ال نوا  

ر اسممات ظ صممالع 2020ال ممواة.   اى هار 
ان ب مايما صمممات خ   جنومه  ن اوبو ييوات لتممى

صمممتوي صمى د و  ونلمه  امىلم  همى   ومارا 
ا و  اى صو   مما ت ا افما سممم طمت المابتمب  
 عمىلتمة  ن الصممممات خ  المه    واهوتن 

 االا يعلىتوان اى صوياه .
  لاوو الىتاسمما  إهافاا إصممابة ب ممو اافو  
بأجعلىممار لعلىمم و  ن ال ممما  اى العلىممووا   

%  هى لعلىمممنمة صمابلمه  1ال ماد مه بوعلىمممنمة  
امالأ و يا طى ا هافما   المممم تلمة  للنيماد . 

 الهظ العلىمممت  اتتف يهى  هىا...؟   اتف 
لعفمل اجوا ا  العلىممم  مة الصممممات مه للفهمار  

 ال ما تة؟
ا جمابمه لمى   امالمة ابهما  ال مممما  ا  ويتتمة  
% 30لماسمممما   الاى ل وا اى ل ويو لهما أن  

ا و  ن العلفتا  ال مممما تة العالمتة لانع 
ا تنممادا  العا ه     عايتو العلىمم  ه   الأ ان  
%  ن ا صفات 30الصمممهتهه ب مممتل صممماترا  

الصممموماهتمة لهولمت الى  ود  لعلىمممنر اى  
 ال ما  هوا ا تت.

 
 

  ا الى  يعلىنب ال ما  اليتو  وعور اته؟
  سمنتل المفاا.. يفتن ان يأد  الاصمادر  
بتن صفويتن صمممواهتتن  عطلتن الى اه و 
  يتن المعلىمتفا  ال ادت    لى تو ا صفات 
الصممواهتة أثوا  الا مميتل. هىا  ن نممأله ان  
 يأد  الى لتوين المنيى  ن الو ايا .

ل  العفوت    عاً  الهطا ا  ال مممما تة  
المم  المموم م مضا  ا ت مممي  المممىات  عمو ء امى 

  الوع   ن  جود افتما    LEOبمأسممم   
المانا ن  ع  المممىات  اى  الهطممار  انتو   ن 

بممأسممم    المعو ء  الفممابممت  ا تتا    المممىات 
 . GEOبالوعلىنه ل تت  

  اهى أ ا  ود  اما تة؟
تبفما امان أ ا صفو صممموماهىا لتن أ ا  ود   

 سم طت  8K71PSامما تة  ن لفو   صمات خ  
للم  ال طعمة الأ لى   الأتت  ما يعلىمممفى 

 أيمد بالعود  الى الي ء المو .
 اتف لاموب الو ايا  ال ما تة؟

ا صمممطمىا ما    لاففمل أهمى  هوو لمومب 
 ل لتل الهطار ال مممما ي اى بو مة ا صفات 
ا صطواهتة   ا هاواو الىالى اى لهاية 
الي ء   هتمالهما هتق لهاوو هومى د ولهما 

لم تت.. الم مفمو    المممو   يماموصمف  ان  بمفمممود 
الصممموماهى هن العفمل سمممتا  ل   النمالون  
بمالهلتور   ينيمى  ن صمىت  لهفمل  مىات ال فو 

 الصواهى.
  ن  لق ال ما  اليتو  وعور اته؟

بىأ لوسمتب ل ايا  ال مما  بىتاسما   ه و 
الموانة ال ممما تة سمماول   ن صنل ا لهاد 
العلىممواتاى العلىممابقا   الاى هىثت اى هار 

 لناا صطع المعمىا  المعلىممما مى مه  ر  1957
 لىه  الموانه ال ما تة الى هىا التور. 
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  اى ليويى  هنو لوياو صالت صتاد  ال مممما  
 5ا  ويتتمة ان هطمار صممممات خ لول   ماتش  
اى هوالى  الهوممى   المهتو  اوو  سممم و 

صممناهد باوصتت جويوال يور   16.45  العلىمماهه
صتماد  ال ممممما  2022يولتو    30 ر    جهمت 

الأ ويتتمة  امابعتهما الى  امابعمة  ما لو لمه 
العلىممملطا  الصمممتوتة   صالت  االة ال مممما  
الصممتوتة ان عالنتة هطار الصممات خ أهاوصت  
اى المو   همىد  الوامالمه بهو سمممولو اى  
الى   الهماد   وصعمد لعود  الهطمار  المهتو 

تت.   امان  نوا  اممممما  صمالو اى  صمت ا 
سمممابق ان اهافمالتمه سممم ن  الصمممات خ اى  
 وط ة  أهوله  علىمأله بعتى  جىم....   أثات   
العود  ال اتجه هن العلىتطو  لهطار الموهلة 
ا سماسمتة  ن الصمات خ الصتوي لعلىاد   هوا 

 المعلىألتة هن   ل ا  ال ما .
  سمممنق لواالة ال مممما  الأ ويتتة لاسممما ان  

دهوا  الى لمممتولها الصممتوتة لتى     جهت
لصممف  صممواتي ها بهت  لا ت  أجعلىمما ها  
الى اجنا   اوماهتمة الصممميو لمى  هودلهما افما 

                 هو  انع د لتا .
  يعانو لصمفت  الموانا  بهت  لا ت  لى   
إهممى    لملأتت  المممو   الميم ء  المى  همودلمهمما 
ا لويا    يلى الموانا  ال ما تة.   يفتن 

لمى ر هومى   هفمل  لم  هنو اسممما مىار  واد
دتجا  هوات   و  مممة اا  وتور. لتن  ل  
سمممتون  تل مد اى همالمة الصمممواتي     ن 
المعهود ان المواد المعلىما ى ة اى صمواهة 
المى   لمهمامما   اممالمامتماموممايمور  الموصمود   منالمما  
                                       دتجما  هوات  همالتمة جمىم هاى لهاووا ه     
  ان جعلىم  هى  الموانا  ال مما تة هاد   

اى هالة الصممات خ  ا يففل   ممتله   سممتفا 
اافو  ن    5لولج  مماتش   هن     25الممى  ينن 

يصموف اله صمات خ بالتعلىماى  اوسمو المى   
 او    رلمه اافو  ن   1.4 او   صطو     14هولمه  
الف اتلوجوار   يعلىمممايوو د اتلمه هوا   20

دصت مة بعلىممموهمه لنل  هوالى   90ا تت امل  
ا /سمممماهمه    اتل ماع ينيمى هن   27600
الو  300 الممه  ع  ا   ي اور  ن ا   بممىأ  صممت 

ا تت نمممت مد ا مممت مدا إ   صمممل الى اتل ماع 
 ا .  80 و  ض بل   

  أهل مت همىيفمد همىدم  ن الصمممواتي  بمألمما   
 هطاهما ال ممممما تمة الاى ل  لتافمل بعمى   
المعو امه بمأسممم  لتماليول    لتن ينمى  ان  
بتتن اهتالد ل  ى الاهت    العلىمممتطو    
 .   همى  الصمممواتي  لمى  هودلهما  ن ال مممما
صالت الهتو ه الصممتوتة ان هود  الصممات خ   
ي متل سمو  لهىيى  م تل لأ  نم     
 جه ا تتا  ن اعلب الاًن اله سمممتعلىممم و 
اى النهو. لتن  ع  ل  ثفة اهافالته س و  
الصمات خ اوو  وط ة  أهوله افا هى  اى  

ر هوى ا لعلىنب اى لى تو ه اتا  2020 ايو  
خ اى سممماهل العا .    جى جعلىممم  الصمممات 
ال اتغ اى  ىات بتممما   هوا ا تت  لعوت  
همن  همود   مماتجممة  امى همويمق  لملعلىممممهممب 
العلىممتطو .   اان  ن الماوصع هود  الصممات خ 

باوصتت    00.24الى ا تت اى هوالى العلىاهه  
سممماهمه.   16جويوال ا  صنمل  لم  ا  بعمى  ر 

بهعلىمممب نممموامة أيو سمممنتس عتو الوبهتمة  
ل سممما مممماتا  ال ممممما تمة الاى لا مى  ن 

 ا   وم لها.االت وتيو
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 crystal systems 

 ر/ هوا  يهتى ده ان
المنملموتيممة لمعموء   :crystal systems الألماًمفممة 

النلوت  بألها جعلىممم  صممملب  امالس يهى   ن  
ال ات  أسممطر  لعلىمما   علىمماوية لعوء باألوجه  
النلوتيمةا الاي لعتس الاولتمب المىت  المىا لي  
الممممامممنممملممموت  لممملمممفممماد    . الممممفمممتمممن 
لاهت  الاًو ء العلىممما مى  أثوما  لتوين النلوتا  
امالمممميوا  الهوات ا   النت مة التتفتما تمةا   

 .ية الماتولةهم   هنتعة األوجه النلوت

 لعوء  
الأسطر المعلىاوية الاي لهى النلوت   ن ال ات   

ا  إ ا  جى    crystal faces بالأ جه النلوتية
الأ جه النلوتية الها أ  بعمها اإلها لعلىاهى 
افتوا   الاعوء   المعادن هت  إلها  
لعتس الاولتب الىت  الىا لي الموااً  
ال ا  بالمعىن ا  لهىد ال تل ال اتجي 
للنلوت  .    هالة ا ا ا  الأ جه النلوتية 
                                 يصعب الاعوء   الماد  المانلوت  إ   

 . (X-ray) باسا ىار الأنعة العلىتوتة
  يعوء الاولتب ال منتي بأله هنات  هن لولتب 
المىتا  الأيولما  الما ممممابهمة   النلوت  هومى 

الأبعمماد     بطوي مة  الف ثممةل مما   وااًفممة   
لتمل  ت    النلوت  الاًو ء ل علىمممهما    لمعمل

المهتطمة بمالمىتا  الأ و .  يو ممممأ هن همىا 
 الاولتب  معلى    او  يعوء بال نتة النلوتية. 

ال مممنتي   أ  النوما   الاولتمب    لهمىد لوهتمة 
للمىتا  لهمىد لوع ال مممنتمة النلوتيمة   بمالامالي  

النلوتيممة الماتولممة ال صمممتلممة  أن   .لوع  بفمما    
يتمون  وماًم  ال مممنمتمي  الأبعمماد  الامولتممب      

 هما ت بلوتيمةا لعوء    ث ثمةلمىلم  لوجمى    الف ثمة
  للا ي المهما ت    الأسمممفما  الامالتمة: أ ا ر ا بم 

بو طمة  وانيمة دا مل الوهمى  النوما تمة  لعوء  
الن ايما الاي ل ع بتن   النلوت ا افمما أن  بمالموان 
المهما ت النلوتيمة لعوء بمالن ايما المهوتيمةا  هي  

 .γ جا ا  ا β بتاا   اα أل ا   –  :  علىفة افا يلي
 هوو لعتتن النوا  النلوت 

النلوت   المىتاسمممما  الاي ل ور باعتتن النوما  
ال تمام   للأ     المعمادن لعافمى   هوو 
همتمود   العلىممممتمومتممةا  الأنممممعممة  همتمود  اةلمتممة: 
النلوت   النومما   لعتتن  يفتن  الوتولو لمما ا افمما 
 .الميواهتعلىي بواسطة هتود الوتولو لا 

هن الوماًممار   هنممات   النملموتا ا  هلم   النملموت    
لاًار يعلىمممه    لصممموتف المعادن  النلوتا  
هعلىمب الاواظو الهوىسمي لها   امما  ث ثي  

لاً  بلوتيمة لانعهما المعمادن    7الأبعماد..  يوجمى  
 هوى الانلوت  هي:

 لاًار بلوت   تعب •
 لاًار بلوت  تباهي •
 لاًار بلوت  سىاسي •
 لاًار بلوت  ث ثي •
 لاًار بلوت   عتوي صا   •
 لاًار بلوت  أهاد  المتل •
 لاًار بلوت  ث ثي المتل •

ا لر  الوتيى الصموديور   سمنتل المفاا اإن
ياتون  .المتعمب الطعمار  يانع الواًمار النلوت 

لماًمولمما    8أ جممه    6الممتمعممب  من   اممإ ا  ر ايمما. 
الم ملمتممة إلمى بملموت  لمملمر   هممى   أصممميمو   همي 

ر ايما  وهما ل ممميمل امل    4الطعمارا  جمىلما أن  
الأ مو  )-(لملمتملموت أيمولمما  مومهمما ر ايمما  ا  الأتبمعممة 

 (+). للصوديور ل يل ال  وها أيولا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D9%83%D8%B9%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D9%85%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D8%B1%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%B9%D9%8A%D9%86%D9%8A_%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D9%83%D8%B9%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
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 : ألواع الألاًفة النلوتية
  :المممممممتممممممعممممممب  لمممممماًممممممار  1

 يفامار همىا الواًمار بف ثمة  هما ت بلوتيمة  
أن أ   ا   :  مماعلىممممما يممة   مماممعمما ممى  

ا  لففل هىا   α = β = γ = 90°أ = ر = ج ا  
 . الواًار بلوت  الألمام

  :المممممموبمممممماهممممممي  لمممممماًممممممار  2
الواًمار بف ثمة  هما ت بلوتيمة   يفامار همىا  

 اعما مى  ا المهوتان الأا تمان  اعلىمممما يمان  
 المهوت الفال  تأسمممي  هو أهوا  أصصمممو  
أن أ   ا   :  مممممموممممممهممممممفمممممما 

ا  يففل هىا   α = β = γ = 90°  ا    ≠ أ = ر 
 . الواًار النيواون

  :العلىممممممممىاسممممممممي  لمممممماًممممممار  3
 يفامار همىا الواًمار بمأتبعمة  هما ت بلوتيمة ا 

  اعلىمممما يمة   انمادلمة  ث ثمة  وهما أا تمة  
 دتجمة  °120 لا ماهع   ر ايما   مىاتهما  

   وها أصصممو  أ   أهوا  تأسممي  الوابع   المهوت
=  2= أ  1أ : فود     علىماواها ا أ  أن ه
ا  يففمل همىا الواًمار   γ = 120°ا  °90  ≠   3أ  

 . بلوت  النتويل
همىا الواًمار بمأتبعمة     يفامار :الف ثي  لاًمار  4

 ها ت بلوتية  فل الواًار العلىمىاسمي ا  هفا  
 ا ممابهان  ن هت  هىد المها ت النلوتية 
 ات تمة لوريعهما  ا  ا ء الوهتمى بتوهفا  
الفم ثي   الوماًممار  ج      ا  المهموت  أن  هو 
 هوت لفاثل بتوفا   الواًار العلىممىاسممي  
 هوت لفاثل سممىاسممي ا  لففل هىا الواًار  

 .  ربلوت  التوتالى
  :الممم ممما ممم   الممممعمممتمممومممي  لممماًمممار  5

 يفامار هىا الواًمار بف ثة  ها ت بلوتية عتو 
 ≠  ر ≠ أ  :  اعلىما ية  لتوها  اعا ى  ا أ  أن

ا  لففمل همىا الواًمار   γ = β = α = 90° ا  ج
 . بلوت  التنويت المعتن

  :الممممممتمممممل  أهممممماد   لممممماًمممممار  6
عتمو   بفم ثممة  همما ت  الوماًممار  هممىا   يفماممار 

ا ر     همفمود     ماعلىممممما    الممهموت 
 علىماو  أ ا ج لتن المهوت  تل    علىماو 

 : المهوتين ر ا ج ا أ  أن
ا  لففل هىا  γ = α = 90° ≠ β ا  ج ≠   ر ≠ أ 

 . الواًار بلوت  الأ تثوالتن
  :المممممتممممل  ثمممم ثممممي  لمممماًممممار  7

 يفامار هىا الواًمار بف ثة  ها ت بلوتية عتو 

 اعلىما ية  لا اهع   ر ايا عتو  اعلىما ية  
  أيمد ا أ  أن

ا  يففمل همىا  α ≠ β ≠ γ = 90°  ا  ج  ≠   ر  ≠ أ  
 . الواًار بلوت  المتتو التن

 

 

ر/ تنمممتى هنىالله سمممعتى  
 ال تنالي
 صفوا لطلق الصمممتن

صممموماهتمد  ن المتمل  
الممىيمى لمواصنمة لون 

 النهات
أهل ت الصمتن يور  

هممم الموااق  1445جفاد  الأ لى  03ال فتس 
إلى ال مما ا صفومصمواهتد  ن  2023لوافنو   16

المتل المىيى لمواصنة لون النهاتا  المعلىاهى   
  لهعلىمممتن  عوامة المتما  النهويمة.  ل  
إه و ال فوالصممموماهي    ان صممممات خ 

سمممي ا  لم    2- ماتش  لول هما مل  ن هوار  
   همم و ول مممممتمموانجممتمم  ممن  ممواممن  

الأصفاتالصممواهتة نممفاا عور الصممتنا هت  
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د مل إلى الممىاتالم طو لمه ب مممتمل لماجر. 
  الاي لو مى هنو  497يمىاوألهما المهفمة تص   

 لول سممملعلىممملة الصمممواتي  الها لة  ن هوار  
  . اتش

 ت ستا لطلق صفومهالي الىصة لوصىالأتت
  11  المفعمةا ت سمممتوسمممفومأهلومت  االة  
لوافنو   24هممممممالموااق  1445الأ لى   جفاد 
ا ألهما لعلىممماعمى  ه و صفوصممموماهي  2023

جىيى هالي الىصةا   صم  لوصمى  اسما معات 
 الأتت هن بعى.

 ل لمت  اما   الألنما  الو سمممتمة هن لما مب  
المىيو العار للفمفعا    الألاًفة ال ممما تة  

ا صولمه:  ت ما تمل  مايلوء  المأسمممعلىمممةا  
ت سمممي  ا سممماعمىادا  جماتيمة  ه و صفو  

هالي الىصة  سمما ممعات الأتت هن بعىا هىا 
الو سمممتةالتن    Resurs-Pال فو هو تابع أصفات

هفلتمة ا ه و لن لو مى لهمايمة العمار الممات  
  .2024افا اان   ططاا بل بىايةهار 

   يولتو المما مممي أنممممات ت تس  امالمة 
 ت سمتوسمفوم  يوتينوتيعلىموء إلى أن ال فو 

همايمة العمار الممىاوت  ن المهافمل أن يطلق ل
الممات ا لتن لما مب إدات  الممفعما   الواً   

أنممات    االتوينايا ممتوال ممما تة   الواالةا  
  أااوبو إلى أن هفلتمة ا ه و صمى لأجمل 
إلى  طلع العار ال ادر.   او   سا ل إه ر 
ت سمممتة أن ال فوين تص  أتبعة   فعلىمممة  ن 

يممامم    Resurs-Pأصممفممات أن  الممم ممامموت   ممن 
  الأتت بواسمطة صمات خ  إتسمالهفا إلى  ىاتا

الصممموع  ن لوع  سمممويور   بي    2.1ت سمممي 
صمماهممى   بممايمتمولموت      سممممتمطملمق  من 

 اارا علىاان.
لاتون أصفمات    Resurs-P لطوت ت سمممتما أصفمات 

اسممما مممعمات هن بعمى لعلىممما مىر للأعوات  

الممىلتمةا  لعافمى المعلو ما  الاي ل مى هما 
ال وا وا افما يا   الأصفمات     مممع  همى  

واصنمة اليطما  الونمالي  ا هافماد هلتهما    
  أ اان اسا وا  المعادن  الو و.
 اواب النهو   ي ا ي   لف ال فو

أهلن  وان ال نة العلىممفا ية ال لتي الو سممي 
   وستوا أن ستان الأتت ستافتوونايور  

 09هممممممالموااق  1445تبتعاة و  25ال فتس
 ن   ممماهى  ظاهو   علىممموء   2023لوافنو 

 اواب النهو    الوهات.

 
  للألنما  هن الموان  اتعلىمممايت  امالمة   ل لم 

  بتمان لمها ال وا:  يور ال فتس الاماسمممع  
النهو   لف    ن لوافنوا سمممت ا ي اوامب 

ثمالتمةا أ   32دصت مة   12ال فو لممى  سممماهمة  
الاًماهو ا   ال لم  همى   افما يعلىمممفي هلفما  
اهاممار اواب النهو  بال فوا هى  هي المو   

النهو  هىا الفالتة الاي ياًهو اتها  علىمموء  
اممالممت     الأ لى  المو    مماتم   24العممارا 

 الما ي .
 أ اء: إن الاًاهو  ساتون  ااهة للفواصنتن  
أ ت بمما  ت سمممتمما     اليوبي  ن  المن     
 المى ا ا اوي تمة  اةسمممتويمة    أتا مممي 

ا     وسمممتو يفتن   ممماهىلها عويو لى
 هاى العلىمممماهمة   13:02اهانماتم  ن العلىمممماهمة  

14:15. 
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همى  الاًماهو  يممب العفوت    لم ممماهمى  
العلىمممفما ا إ  سمممتتولمان   ال فو  النهو    
 و تتن بمالعتن الممود    الموماهق الاي  
لتون اتهما العلىمممفما  صممممااتمةا افما يفتن 

 الالعلىتور.  واصناهفا بالمواًات أ 
 لما ا لنى  العلىفا  رتصا  اللون؟

يامىت  لون العلىمممفما   ن الوتلى المىاان الي  
  صمت اليو را لتووماالنول مالى  ا هفو اى  

الي ا ها اد بن لون العلىممفا  الطنتعى   لفتل
هو ا رتو.  بفا ان ال مفس  صمىت المو  هلي 
ا تتا لصمىت  مو  ابتض افن العمب ه د ان  
 لاًن دا فد أن لون العلىفا  هو ا رتو .

 
 ياتون اللون ا بتض  ن  نيج الوان الطتف  

  ممواا   ا صم وا  النول الىا  العلىمنعة ا ا هفوا
ا رتو الوتلىا  النو علىممممىا افما لنمى  اى  
صوم صن     المى  يوم  هن ا ا ء اهواا 
ا ل مممعمة المتولمة للممممو . امالوان المماد   

الطواا    ال ممفس     المو تة يواج هن  ممو 
الم ال مة.  لافتنبعض المواد ب مىتلهما هلي 
ا اصما  الممو   هتعلىمة  ا لتعلىماتبالماها  

الماد  ال م ااة لفا د       ال ة . ا باسمافوا 
 الاى ساعلىفر بفو تالمو  افا هو .

 المماد  الهفوا   ف ا ا ا لعو ممممت للممممو  
  لفا  امل الوان الطتف  ماهمىا الون ا هفوا
الى  لعتعلىمممة.  الماد  النو علىممممتة لعتس 
بعض ا هفو  بعض ا رتو. ا ا الماد  العلىودا  

ا بمتمض   المطمتمفا  ا مما  الموان  اممل  امامفمام  
 د.يعتعلىه  جفتع

المهموا ا   نمممعمماع  مممو   م ا  يمفمو  هموممى مما 
بمىتجمة  عتومة   سمممتاعوت هافمد ل لتعلىمممات
الينمات الموجود  هولمة.   لعافمى هلي افتمة 

الموجا  ال صممتو   ن الوان الطتف    لوتعلىممو
االنتصما   بمىتجمة انتو  هن الموجما  الطويلمه 
ا الهفوا  ا   اى ا يار الصمممااتة هت  الينات  

المو   سمممتصمممنر   صطوا  المما  صلتلمة اى 
العتمام انمممعمة الممممو   همى دم جمىمجمىما  
 بىل  لو  العلىفا  رتصا  االهة.  هوى اليو ر  
هت  لنداد افتة الينات اى الموا  صمموصممد  
ايار الهصمادا ينداد ل مات الممو    صموصمد  
لن ى  بهتمم   النتصمما ا  ال صمممتو   الموجمما  
ا نمعة الصم وا   الهفوا  ظاهو  هلي سمطر 

 ا تت.
امم  ا تت  اممالممت  يهمتمو   لو  جو  د ن  ال مفموا 

اتهاا لنى  العلىممفا  سممودا  دا فاا اى اللتل 
  اى الوهات .

 
  ا هو الصوى و ا سود؟

الاه ت ما  هاد  بعمى هواد  الطما وا     لاوان
  النهم  هن جهمار  لعلىممممتمل  عو اتن  
بالصوى و الأسود  وجودين    يل الطا و   
 ن أجمل  عوامة أسمممنمار الهواد . افماهي  

 الصوى و ا سود   اى بىأ اسا ىا ه.صصة 
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للنر ال والتن المى لتمة الما ق هلتهما جفتع 
الوه   الامماتيمة بهفمل جهمار  لعلىممممتمل 
الطما و   ظو ء   علو ما   ماصمممتن بمأدا  
الأجهن   هممى   الطتوان له ظ  أثومما   الوهلممة 
  صوالب  اتوة للياية  صممووهة  ن  واد 

الهتطهما  ماد  الاتامالتور    صويمة  فمل هوصمممو
هارلة لااهفل صمى ا  لنل  صولها أ معاء صو   

  1000 لااهفل هوات  ل وو   الما بتة الأت مممتةا
دتجة   وية   ميطد صويد يعادا  ميو المتا   

 صىر لهت النهو. 200000  هفق 
 لاممفن ا  اناتا  الاي لمويها نمواا  ا لاا   
إه و الصمموى و الأسممود  ن  ىاع صممات  ي 

لمهمااما  صمممى ما  سممم و  الطما و     لمما  جمىات
  هي لهلق بعلىوهة ل وو   ة  تل بالعلىاهة.
 للف صطع الاعلىممتل هاد  بفاد  هارلة لهفتها  
 ن الاعوت لمعلىمر المعلو ا  المعلىمملة هلتها 
   امىلم   ن العطمب  الامسامل  ن جوا   تما  النهو

يو ا.  يعلىمممل الصمموى و الأسممود الى   30لمى  
 هوصمممو 300و هو   الواصع بول الي اللونا له

الوهلة  بتوها  ايلي: سممموهةالوير     ن هواصمممو
 ا تل ماعا الاعلىممماتع الأ ما ي  العفود  للطما و ا  
دتجمة  تمل الطما و ا المهمادثما  الاي لمو    

   صوت  ال تاد ا ا لصا   ال سلتتة.
 صى   مممعت ا هاتاها  الأ وتة لاممممفن  ن  
الوماهتمة الواًويمة اسممماوجماع المه  تن لأجهن  

تلا لوسمم  صمموت  اا لة لما هصممل   الاعلىممم
اللهاًما  الأ تو   ن الوهلمة  ن   ا بتمالما   
 الاعلىمتل ث  ل ىي  نوهد هوا سنب العطل.

 ي وا الأسماوالتون إله  االوا أ ا  ن  النىايا :  
الصوى و الأسود بعى أن تا د  ال تو  أهى  هوت

العلفما  الأسممماوالتتن   أه مار بمىايمة  وهلمة 

   ال فعلىتوتا .الطتوان المىلي 
الطتوان يمماهمى ن    1953ا ي همار   امان  نوا  

  سمنتل  عواة أسمنار هواد  سم و  هىد 

 ن هما وا  نممموامة او تمت الاي بمىأ  لل ي  
ظ ا ال ممم     علىممما نل الطتوان المىلي  
بو امه.  بعمى همار اصاو  همال  هتوان أسممماواليا  

لاعلىممممتمل    يمىهى دي تمى  اتنا صممموع جهمار
اباتو  1958ل اصمممتل ته   الطتوان.    هار 

اليوت أهلق هلتمه   لمىلم      أيمأت اتن لفو جمد 
الوهلمة  . الطتمات ن     ألوهمى   ااو   أهلق 

المهار الأ ا أسممم   الأخ التنتو  الى  يامعلىمممس  
المممهممار أهمماديمفمهم .  اممان  أامنمو من      الأ ا 

هم  التى  لتوه يعلىممماطتع لعلىممممتل لهو أتبع  
الأهادي  الاي لمو  دا ل   صموت  سماها   ن 

 الطا و . ال تاد   ل اصتل أدا  أجهن 
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 أصممتب الىااوت  اتن بالىه ممة هوى ا تامممت  
سممملطا  الطتوان ا سممماوالتة جهار   صالت إله  
ال ما مى     مماا الطتوان الممىلي     همىي  
تهب    ل مل الىااوت  اتن اباتمات  لنويطمالتا هت 
بي بي سي به بهفاما  بعى أن بفت إ اهة  

ل ويد هوا المهار ل ى ت ال مواا  بعو  مه 
 الاطويو   صواهاه.

آ و يا  لطويو       عممون  ل ا اان جهار
بمىأ   1960  الو يما  الماهمى .    همار  
    ا جوا ا  الأ لى لمعمل   مممع المهمار
العلىممموتن     ان الطما وا  أ وم إلنا تمد.   ع  و ت

الاتوولوجتمة الهمىيفمة اسمممانمىلم  ت   ل مىر 
الأنمموهة الميواهتعلىممتة بأجهن  او نتولوا  

أامفمو الأجمهمن   لعلىمممامطمتمع    أصمممنمهممت  لمطموتم 
لعلىمممتل افتة اانو  ن المعلو ا   النتالا   
 ان لاهفمل الصممممى ما   الن ما    اسمممو   

 الاًو ء الطنتعتة.
*********************** 

     GOLD        

 ا ساا /  هفى ه  ه
همممممموصمممممممممو  هممممممو 

  هممىد  Au ت من  تمفمتمما ميام 
 أهمى بمىلم    هو  79        المىت  
 المول ع        المىت   العمىد  ا  ال لتلمة العوماصمممو
يوجممى ل س   هنتعتممد            الماوا و   الوصممت. 
      أصمم و   لون     الن  نممتل   الطنتعة  
  صابل  هو  ول عةا  افاااه الهفو ا إلى  ا ل
   ن اتفتا تد الىهب                للطوو. يصمو ف للعلىمهب
 الممفوهة هواصممو    ممفن  ا لا التة          ال لن ا 
  هو المى ت   الممى ا     ه مممو  الهماديمة
          ياأث و اهو الونتلةا          ال لن ا    مفن أيممد       يصمو ف
 المما         إ   ال مممما عمةا  الأهفمات  بمأعلمب
   المومامويمم  همفمض  من        منيمج   همو المملمتميا
 الهتىت الوتي . هفض

 
 الىهب لواجى
 نمممتلممه    تمما وممه   الممىهممب يوجممى
  أ   صطع  نمممتل   أهتالد        الهو ا العوصمممو 
 أ   الصممممم ممموتا دا مممل همممنمممتمممنممما 
 الأتتا بممماهمممن    همممو و  نممممممتمممل
 العفور الألهات .    صاع    الطفي  أ  
 أهتالد يوجى  هو           ٌ لعلىممنتد  لادت      الن  االىهب
    ال مة      الن   ع  جا ى  هلوا  هت ة  
  سمممنما م         ي مممتم ل افما ا لتاو ر   سمممنتتمة
 إلى با  مااة  النا ديور   الوهام  ع هنتعتة
 الن نق.  ع          ليفة   ل تتله
 الىهب لاتي 
  ن المعلىمما و  للىهب إلاا  أنممهو يعود تبفا
 المت دا صنمل  3100 همار إلى المىهمب  وماج 
  ا ااو    ا ال ىيفة  صمممو    ل   اان
  ن المصممويتن صى ا   جعل  فا الأسمموا ا صنل
  ار باسممما وا  صا ت الاي الهمممماتا  أ ا ل
 ااا مماء  ا   أ   اان  اسممع. لطاو   الىهب
           الممام هممى  المو يمما    لملممىهممب        موثم ق
 امات  يوما   يمة   Reed Gold Mine وم 
         لتف تا  ااا ماء      أ  ا     أ  ا  1803سموة  ال مفالتة
 الماهى  . الو يا    للىهب انتو 

 الىهب إسا ىا ا 
 ا سممما ممىا مما     جممل      اممإن  ل ويني      ب مممتممل  
       الهلي  صممموماهمة   هي للمىهمب الو تعلىمممتمة
%  90 اهوالي     مفوهه المالتةا  ا سماففاتا 
 الىهب  اساه ك  ن
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 اتهما يمى مل المان تمة %  10      أن  هتن   
 الصمواها   فل الم ال ة المما     الىهب
  مما عممالنممد الطنتممة.  الاطنت مما  ا لتاو لتممة
    بالىهب المطلتة  الوصممم   لعلىممما ىر
 المفمفمن  مولم معممة المتمهموبمما متممة الأجمهمن  إلمامما 

ة الاطنت مما    المعلىممما ممى ممة          ال مماصممممم 
 ال ما تة.  الموانا  الطا وا   فل
 التممابممان   ا لتاو لتممة الا وتمما     أن        ي ممى ت
 %  من22    الممىهممب  من %  16هموالمي   لمهمو 
 الصمواها    العالمتة         للتف تة       لعلىمنة  ال ممة
  جهار    ال  هو  آ و   فاا     ا لتاو لتة.
  من عموار  متملمي  50هموالمي     مهمفموا هممالمف
  لتن سمموت  50هوالي  صتفاها  الاي الىهبا
 يواج  هفوا جهمار  لتمات هوالي أن بماهانمات
 الصمممواهة هى      اإن  العال ا أتجا     سممموويد
د  ت   لتون  500صتفاه    ا لعلىممماهل   هىها
 الىهب.  ن أ ويتي

 
    هممب    الممىهممب سممممنمما مم  لعلىممممام ممىر
    إ    الاتمانا  المعلىموت   بوا    للاو ت   الأسموان
   آ ى  الىهنتة الأسممموان اتو  نمممتوع    أن 

 الىهب أ       أن  هالتد المعو ء الامممادا.  ن
 أهفتة لىيها الاي هي        الم مع ة لاًا و   اىل 
      الهو  ب مممتلمه         ال لن   المىهمب    أن  إ  ه جتمةا
 أ    المعلىمم . لنعض دا ل يا اهل     ا ل
 اسمما ىر إ  ل لاهارا  ممماد    وا  الىهب
 لممعممالممممة الميملموامور أ ت ثمتمو  العلىمممممابمق  

 الهمالي الوصمت  هاى الم صممملتمةا ا لاهمابما 
 يعلىممما مى مان د ا تمان  علىممماهمممموان هوماك

 المممم ممماصمممممل المممامممهمممار  لممممعمممالمممممممة
 الو يما      مممابهمة  هما    الو  مالويمى 
همممى   أ ت ثمممتمممو ممما     همممفممما         المممماممم 
 المالنتة الاأثتوا     أن     إ    أ تالواتن.  الصموديور
 سمممعو  إلى        إ ممماامة           الموهلم ةا المىهمب لأ   
 بممىا ممل   المهصمممموا إلمى      أد   االممولم مع
 الأ وات.  ن الألواع لل  لمعالمة

 
Lithium  

 ا ساا  / أديب صهطان 
اللتفتور هو هوصمممو اتفتما ي  

المىت    Liت ن    .   3ا   همىد  
الممممى ا  امى  الملمتمفمتمور  يم مع 
الى ت   مممفن هواصمممو الى ت  
الممممفموهممه   امى  المفممالمتممة   
ال لويممه ال لنا   اممأ ا  الو ي  الأ لى  اللتفتور   .

هو الن    لون أبتض اممىا   هو لتن     تف 
العومماصمممو   ال لن الأصمل افمماامه بتن  المه  هتمم  
التتفتا تة الصلنه    ل  اى الاًو ء ال تاسته  

  ن الميو   دتجة الهوات .

 
أصممل   الى هوات   بتولممه يهامما   اللتفتور  يافتن 
بتفتو  ن باصى المعادن  ن أجل ا لصمممهات افا 

لتفتور  اهىم  ن ث ثة  عادن يفتن أن يعانو ال
لط و اوو سممطر الما  االلتفتورا النولاسممتورا  
الصممموديور    يعود  ل  لتفاااه المو  ممممه  

 جىم  هو عار  الن .
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لعلىماعفل لاًا و اللتفتور ال س هوصمو اللتفتور 
بممالعممىد   لتن ل الف  الممىت   لافمماثممل بممالعممىد 
التالى  اى  ماا صممواهة ا سمملهة   ال وابل  
الوو يمه   الهتمىت جتوتمةا افما يا  اسممماعفماا  
أجممل   الوو يممة  ن  الم مماه    بعممممهمما اى 
لنويمىهما لامومب  صوع التوات  اى هماا اتل ماع 

 هوات  هى  الم اه  .
  لوجمى  ماد  اللتفتور اى  عاً  ا هتمان اى  
الو اسب  فل  عادن العلىنود  تن   النتمفالتت  
ى     ع  جود أانو  صمادتها اى الو يا  الماه
 اوىا   اساوالتا   الصتن   ريفنابو    ت ستا.
يفالم  اللتفتور  ل مد لعوي تمد اتفتما تمد  فتنم 
 فما يمعلمه أهف  عمىن اى الممى ا المى ت    

 العوصو الصلب الأصل افااة.
 ل اهل اللتفتور  ع الما  

هومى ل ماهمل اللتفتور  ع المما  ي هظ همى   
اوتان اى  تمان  جود اللتفتور   سمممطر 
الما   يصمنر الا اهل أيممد لعلىمنتد   هوى ل اهل  
النولاسمتور  ع الما  ي ماعل النولاسمتور اوتم   
يمومامهمى   الممما     سمممطمر  بمعمومف هموا  يمامهموك 

 الا اهل بعلىوهه.
  ا هو بىيل اللتفتور؟

النىايل المتى  أيممد  يعى  عىن العلىمتلتتون  ن  
  يصمف بعض العلفا  العلىمتلتون بإهانات   تولد 
هماسمممفمدا   ان امان  ن عتو المهافمل ان يهمل  
أيون العلىمممتلتتون  همل اللتفتورا  ا يعوي الها  
سممماتون أصل لتل ه   اافو اعالته   المى  

 الطويل.
لعوصمممو  التنتو  التتفتمما ي  الو ممممما   لاتمممة 

نتعمه بصممموتلمه اللتفتور اهو   يوجمى اى الط
                                      الهو ا لىل  يه ظ هاد    ممفن  سممو  ن ريت 
 عمىلى هومى دتجمة هوات  اليوامه  اى  سمممو 
جاء لفا دا ين ى اللتفتور ل او  هويلة لعلىمنتد  
لمامتممممة   الملمتمفمتمور  لمامويممى  المى  يمامهموا  ان  صمنممل 
الوسمممو   الهوا   اى  لتمامو جتن  ل مماهلممه  ن 

الوهمب يا مممتمل   سمممطر اللتفتور الو ى  
تىت اعلىممتى اللتفتور ايتو  هن ة ت ادية  ن ه

 ن ال لنا  ال لويةا يا اهل اللتفتور بعوف  ع  
الما ا   ياواجى اللتفتور بسثات صلتلة   نمتل 
أ    اى المتا  المعىلتة   اىل  اى جعلىممم  
ا لعلىانا  ع  و ت  ا نات  الى أله   يوافى الى  
ا ة الميىيا  الممو تية الأسماسمتها ا    لوجى 

ا بمالم مابمل امأن لنعض أ     لمه اهفتمه هتويمه
اللتفتور  فمل التوبولما  أثو هنى  لعلىممما مىر 

فن أد ية  فنفا  المنا    ممفن الع   باللتفتو 
الو علىمممي يعلىممما مىر لع   لوبما  الهوم ا   
العلىمممتطو  هلتهما لمى  ا نممم ما  المصمممابتن  
با  مممطوار ثوا ي ال طب أ  المعو ء بأسممم  
  ا مطوار الهوم ا اا ابي ا الى  يعلىمنب لوبا 

  ن ا اا ار   الهوم.
  ا ا يعلىنب اللتفتور؟

يفتن أن يأد  اسممما ىار اللتفتور الى لأثتوا   
المموممعممام   يعلىممممنممب  ان  يممفممتممن  جممالممنممتممةا 

االوهماش    المىهوى   ا تلعماش ال إتاد  الا لتطم 
  ل صمان العمم     اليفتان  الا تأ   ا سمهاا 
  العطل   الانوا الم و   ريماد  الورنا   امىا 
ل اص  هب ال مممنار أ  الصمممىاتة عالند ا   لتن 
                                          لتون همى  الاماثتوا  الممالنتمة  أصامه هماد     

 ل ف هوى ا ي ف الاعوت لها.

 
  يوجى اللتفتور ب متل هنتعى ىالاوبها هت    

الونمالما  اللتفتور  ن الاوبمه   يوا مل  لفا   
ل لعلىمان هوى اسماه ك المواما  الونالتةا افا 
يوجى اى المتا  هت  لهاو  المتا  العلىمطهتة  

لاو بتوفما لهاو   تما     1-10     تتو جوار/ 
لملمتمفمتمور     0.18المنمهمو     لمامو.   متمتمو جموار/ 

الممهمفممها   المام مومتممة  المامطمنمتم مما   المعممىيممى  من 
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ة بطاتيا  اللتفتور أنممهوها د وله اى صممواه
لم ممل   يمام   الممطمماء  لمهممايممة  المم ماملم ممة. امى 

carnallite    المامى الملمتمفمتمور  اموبمولمما   المى 
لعلىا ىر لاصوتع  واما  النطاتيا    بطاتيا   
اللتفتور أيون.   يعانو اللتفتور  عىن ت تعلىممى  
يعلىمما ىر اى بطاتيا  العلىممتاتا  التهوبا تة   
 أجهن  التفنتولو المهفوا  الهوالف الىاتة. 
ي الف لولتمب أانو المى ا المواممة للتفتور اى  
العمال  هن صما فمة الأافو أ ا امد ل هاتماهتما ا ا  
لاوبع بولت تما   هوش ال ما فمة بماهاتماهتما  

 لتون هن  او  بوهمايمة    21 أامى  لصمممل الى  
ر تع  هىر ظهوتها اى صا فة أانو 2022العار  

اللتفتور  الامما   إجفممالى  بل   بتوفمما  الموامتن. 
ر ا الصمممتن اى  2022الف هن همار    130تمد  همالم

الف هن تع  سمممتطولهما    19الموان الفمالم  ر  
العمالمتمها ريفنمابو  لاًهو    ويطمة التنمات 
اى الموان العلىمممادم هالمتمدا بولت تما أانو د لة  
أ ويتما   اللتفتور     ن هتم  هم  اهاتماهما  
أانو  واج  اممالممت  الو يمما  الماهممى   الفممالفممها 

لهاًى أانو الى ا الموامة    ر.1995للتفتور هار 
صنممل   بممال   ن  بمماهافممار  العممال   اى  للتفتور 
 صمموعى النطاتيا    العلىممتاتا  التهوبا تة الى  
جالب ال ماهلتن اى صممموماهة الطاصة المامىد   
الومادت   المعافمى    همىا المعمىن ا ت مممى 
بصوت  انتو    لصىت  اساوالتا   ل تلي صا فة  

ر اى هتن 2022أانو الموامتن للتفتور   ا  
جا   الصمتن المعلىما و     سم سمل الاوتيى 
العالمتة اى المولنة الفالفةا  ا د لا ويو ل ممو   
 وصع اتمواا اابتاا لعلىمت إهافادم   بتالا   
المعلىمر المتولوجى ا  ويتتة.   جا   اسماوالتا  
المى ا المواممة   اى الموان ا  ا ب ما فمة أانو 

الف هنا    61للتفتور اى العمال  بهم  الاما  بل   
يمعممادا   ا  ممىادا    46.9 مما  إجمفممالمى  %  من 

العممار   بتوفمما جمما   2022العممالمتممة   ا  ر. 
ل تلى اى الموان الفالى هعلىب بتالا  أهلعت 

الف هنا    39هلتهما  همى  أبهما  الطماصمه بمألاما   
% لاعلىمماهو  الى لاتن ااسمماوالتا   30 ا يعادا 

%  ن إجفالى ا لاا  العالمى  77ل متلى    
را هتم  ان الاما   2022الف هن همار    130  النمال 

%ا   بمىلم  لهامل    14.6الصمممتن للتفتور ينل   
الف    19الصمممتن الموان الفمالم  اى العمال  بوهو  

هنا تع  اساهنا ها هل س سل لوتيى المعىن  
 العالمتة بصوت   نانو    عتو  نانو .

هم  سممموو اللتفتور   هصمممامه اى ال ممموو 
  الاوصعما     ا  سمممو   ااوي تما إلمماهما  الوفو

 ر2023-2028
يا  ل علىمت  سموو اللتفتور اى ال موو ا  سمو 
  ااوي تا هعلىب الووع ا عىن ا  واب ااوبولا ا  
الويمىا هتمىت اعلىمممتمى    سمممنتتمةا   الاطنتق  
الممهمموا ا  ال ممممهممورا  ممعممالمممممة  ابممطمماتيمما ا 
المعلىماهمموا  الصمتى لتةا النجا ا العلىمتوا ت ا  
ة النولتفوا   عتوهما  ن الاطنت ما  ا   صممموماهم 

 المعلىا ىر الوها ي االصواهتةا 
الطمماصممةا   ل نين  ا سممماه اتممةا  ا لتاو لتممةا 

المممممممممممما    
المممطمممنمممتمممةا  
العلىمممممتمماتا     
عممتمموهمما  ممن  

صممموماهما  المعلىممما مىر الوهما ي ا   امىا النلمى 
االمفلتمة العوبتمة العلىمممعوديمةا ا  ماتا  العوبتمة  
الماهمى ا صطوا جوور ااوي تماا   ب تمة ال ممموو 

 ىر الا ويو أهمار  ا  سممو   ااوي تا  ا هت  ي
العلىموو   الاوصعا  لعلىموو اللتفتور اى ال موو  

بومما       ااوي تمما   تمماا     LCE                         ا  سمممو   
لمممفمتمع   الم متمفممة  الملمتمفمتمورا   هممم   اموبمولمما  
ال طماهما  الممىاوت ا هتم   ل  الا ويو الى  
لهلتل سممموو اللتفتور اى ال ممموو ا  سمممو   

اتلو/هن بهلوا هممار   15.67ااوي تمما بهوالى   
  ا ااو    12.93عىا سممموو   واب ر بف2028
 ر.2028- 2023الاونأ 
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العوا ل الو تعلىمتة الاى لىاع العلىموو الاى لفت 
دتاسممماها هى لعلىممماتع الطلب   العلىمممتاتا   
التهوبما تمة  لنايمى ا سممما مىار   الطلمب   

ا سممماه اتممة المهفولممة     ا لطاو لتمما 
المالب الأ و.   يمىت ا نات  هوا الى ان المفلتة 
الاى لهتفن    العلىمممعوديممة هى  العوبتممة 
العلىممموو   ن الماوصع ان لعلىمممافو اى الويماد   

   ا ااو  الاوصعا . 

      

 
 

 ال  ي هنىال ادت د.  هفى
 العلور االتويت  لاتي    باه 
 هفلتما  بمىأ  المو :  اى ياعلىمممما ا هومى ما
 المىصت مة ا جمابمة امإن الأ لى؟ للفو   الاعمىين
 هن االنه   فتوة  لتون لن العلىمأاا هىا هن
    وعلة هصموت  وى ا لعلىمان تااق المعادن
 الن مممويمةا الهممممات  امو بن غ ال مىر. ا نمل
 صممواهة    ال  ات الأهمات الوام اسمما ىر
 إلتهما يهاماجون الاي النمىا تمة الأد ا  بعض
  الىااع الطعارا  إلما  النوية الهتوالا  لصتى
  الأهىا . الموات   ى الو س هن
   ليويوتما  وم  هو  عو ء  وم   أصمىر 

 لأتي ه ياًهو الى           هالت ا ا اسمواري لى  اإسموالتو
 ألف  43لهو  إلى يعود أله الم مممع بالتوبون
 إلعلىمان اسما و  الموصعا  ل  ا ي   لت. هار
 ال مىي  االنمالتولتفي   عمىن الهمو  العصمممو
        الميو   لصممموع  Hematite      الهمتمفممالتممت
   اسممما مى هما الاي Red Ocher  الهفوا  
 المواج  أن                  الصمناعة.  ي عا ى   الالوين أهفاا
 بهويماتيماا اوين تولتي   هلتهما      ه فو الاي
 ليويوتماا  وم  لعفو  اثملفم     هفو لهما  الاي
 همو النىا تون الن و  وها اسما و   واصع هي

و ان  صمواهة    سما ىا ه المود  هالي          الصم 
         ه ف و  أد اله .  صى            ه ى د ه  أسمملهاه 
 اولعلىممما نمممفالي   للصممموان أ و   واج 
لمتمن  جموموبمي    المامعممىيمن لمماتيم  إلممملماموا. 
 إلى يعود المواصع لل    الموجود  المواج 
 ا لعلىممان لانع هت  الهىي ا الهمو  العصممو
         اله   و  ه و الصموانا أهمات  جود أ اان ال ىي 
 هلتها.  للهصوا  الأل او
 ا لعلىممان و.ر. اسمما ىر 4500هار  لهو   
     ل  الوهاما  هو هواها الن أ ا ال ىي 
و.ر.   3500 هار   بهلواالوااىين.    مو  أ 
 ث  ال صمممىيوا لعىين ث  لعمىيومه  ن  لفتن
  صى النو لنا لصممواهة      ع ا ال لنين هىين  لو 
  من  صممموموهممة أد ا    المعمواو         هم فم و
 و.ر. 3000إلى  لاتي ها يوجع الوهام
  يهصمل الاي التت تة ا لعلىممان هوء  ل   بعى
 سمطر  ن بال ور الموجود  ال لنا    بها

 جيوااتمة لواصتما ا وط مة الأتت.  انممماهو 
 ينلياتيا  جوور التولان نمموصي نممفاا لممم 
 ال مىي  العمال  لواتما     ن الأ ت بي  المن  
 لعلىمماعىن  ا اله االت الاي الىهب بفواج 
  اهف همار.  يها ظ  آ ء سمممامة صنمل  وهما
 المىهنتمة الاهف أصمىر بنعض بنليماتيما اماتلما
 لواصتا.  واج  إلى  ا الها لوافي الاي
 ال ىيفة  صو   الاعىين
  صمو    اسمايلت المعىلتة ال ا ا          ه و ا ت
  ب اصممة ال وهولتةا الأسممو صنل   ا هصممو  وى
 لعىين أهفاا الوهام.  جو    الىهب  ا ا 
 ال وهولتة الأسمو هت  ااو  أ ا ل    صمو  
 ب د   الىهب  واج  هار.  االت  5200 وى 
 ال مىيفمة  صمممو  وماج  أانو بتن  ن الووبمة
 ال ى ا   المصويون  صاىاك.  اسما ىر  أنمفلها
 الها ية الصملنة الصم وت لتعلىمتو أهفاا   الوات
 للىهب.
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 الوهممممماما ال ى ا   المصمممممممويون  اسمماعىن
  واج   ن  ا مماله اسمما وا  اممى  لوسممعوا
 بعلىمتوا .   ارالت  يات    اد  ال ادر سموابتو 
        نمماهى ا المواصع لل    الصممهو ل ايا  أاوار
 لهاسمتة   ميو           ه ف و  ل .  صى  
هار   لهو إلى ههىها تجع النىاتيي   ابو  
 و.ر. 4000
   ال مىيفمة  صمممو   الطلمب لنايمى   ع
   ما ما  التويفمة  الأهممات  الوهمام المىهمب
 جتولوجتمة بعفما  ال واهومة أتسممممل الألوانا
 سممممل الااتي  أن    لعىيوها.  هوها للت مممف

اسممم    النعفما   ل ل   إهمى   همى    ت تس  
الأسمممو   الأ لى   -ال وهون  ار     -أهمى  لوك  

   صممم و    هويق الموماج  بمالصمممهوا   
ال ممموصتمة.  افما أن ا واو  أتسمممل هف   إلى  
الصمهوا  للهصموا   المعادن  الأهماتا  لوك 
ا    وماجفما لوهمام  ال تو ر                                         اسمممفمه  و ونممم 

 بعلىتوا .
و.ر. االت أسمموات هفلتا  صممهو  900هار    لهو

 ا ا  الهىيى  اسما    الن الهىيى  وها صى 
نماهت   ب د ال مار.  ل  لصمل هى  الا وتة 
إلى  صمممو إ    ههمى الأسمممو  العلىممممادسممممة  

  الع وين.
 الاعىين هوى ا عويق  الو  ان

ا يطمالتمة    امالمت  وماج  ال مممممة   لوتيور
 عو امة للإعويقا  هي الاي سمممماهمى    
لهممة أثتوا.     واج  أ و ا اال  الاي   
اسممممام مو    المتمولممالمتممةا  ثمماسمممموم  جمنيمو  

الو ار   ال ون العلىمابع و.ر.   Pariansالناتيون
 أسممه  ا اواع الو ى الىهني   لتىيا بسسممتا  

و.ر.   اردهات هفلتا   635الوسطى   هار  
 هب.الاو تب هن الى

                                             ي عم ى الو  مان أ ا  ن هوت ا أسمممالتمب الاعمىين  
المهمتممىت لمتمتميا  من  
اسممممام ممىار    م ا 
امنمتمو   من  امفمتمما  
المممامممي   الممممتممما  
إلممى   يممممملممنممولممهمما 
الموم  هنو العمىيمى 
 ن ال ووا ا   ل   رالة ااا  الصمم وت  ععلىممل 
اة     بعض  بعممى ههوممها  ل ممميتممل  ال ممار 

  النعلىتطة.
ي                                         هن ق الو  مان هوو الاعمىين الهتمىت لتت 

أهفماا الاو تمب هن هو و ال ما ما  المعمىلتمةا  
 ب اصممة الىهب  ال صممىيو  الوصمما .  االوا  
يعلىمم وون الصمم وت باعلىمملتو الوتوان هلتهاا ث  
ي فمى ن هواتلهما باوجتمه لتمات  ن المما  هلتهماا  
 فا يأد  إلى إهىا  صمممى ة هواتية لاعلىمممنب 

الصم وتا  ا مف  ا بها  ن  عادن.     لتعلىمتو
ر   25ى  الأسممممالتمب   همار  الو  مان هم          هو ت

 سماي ا ت اسمب الىهب اليويوتة   إسمنالتا.  
افما اسمممايمل الو  مان ال مممممة الموجود    
 عمىن اليمالتوما الصممم و     وماج  صوهماجومة 

  عتوها.
   بويطالتا العاًفى اان العلىممتان الأصمملتون 
 لتن    يعلىمما وجون المعادن  وى آ ء العلىمموتنا
هم  هفلتما    بعمى الين  الو  مالي لهماا ارداد

الاعمىين اتهما ب مممتمل انتوا هتم  امان الو  مان  
بهماجمة إلى ا سممما ماد   ن المىهمب  ال مممممة  
 ال صممىيو   الوصمما   سمما ىا ها   العىيى  
 ن الأعوات الصممواهتة.  اان الوصمما   طلوبا  
ب مممى   لصممموع ألابتب المتا . افا اسممما وجت 

 د ا  الما ى .أ ال مة لعلى  الو ود  صوع
للممىهممب     ت  ممالي  ثفممة  وم   د ا  اممان 

أهممى   مما  ااوثتممب  يلن الو  ممان  اتممه                             ظ ف 
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لوصممملوا إلتمه  ن ل وتما  الاعمىين. ا مى امالوا  
يو لون المما  لأ تماا هنو لاًمار  ن ال ووا ا ث  
يمىهون همىا المما  يامىاق  رالمة  ما   أتت 
الموم   ن لوبة  لنالا  هاى لوت مف الصم وت  

ا لة للىهب.  االا لوصممموا اليوتة بالتواتلن اله
إلى هو و المعىن يففل النىاية ا وا إ  لتعلىو 
بعمى  لم  إلى صطع صممميتو  لتعلىمممهمل هفلهما  
 ل لها إلى العوا  ااعلىمهق هواك ب متل دصتقا  
ث  يو ممع المعلىممهوو   أصف ممة صممواتةا ث  
                                           ييعلىمممل بالما ا اتان ى الىهباالى  ي ع ى  أث ل  

                            رل ا   صاع ال فاش الصو .
الو  مان هو و الوامار الموجود  لهمت   صمى لانع  

الاعممىين   هفلتمما   أصمممنهممت  أن  بعممى  الأتت 
 رتو  مىية اصاصاديا.  أل أ ا  علىاتالعلىطهي ع

  ا الصممم وت العاتية لاصمممويف العلىممموا ل  ن  
تما   الاي ه و هما. افما ا اوصوا هن مة الم          اله   و

المتا   ن    واالمواتة   بعض المواصع  سممهن
االوواهتو . ا ي   المواج   علىما ى تن الى التب

بممإسمممنممالمتمما   تيمولمتمومامو  المومهممام     مومماجم  
                                           ا سا ى ت الى التب لواع المتا   ن صاع الموم   

النمويطممالي    24رهمما    المامهمف  يهمام مظ                                   امو ا.   
لمهممى   بمومفمما    الموهمومي    يملمن   الممامهمف 

 الى التب.
 الاعىين   أ ت با اى ال و ن الوسطى

نمممهى  صمممواهة الاعىين ليتوا  جىتية   
  ا العصمموت الوسممطى. ا ي أ ا ل لل    أ ت با

المهصممموا     معماًم  يمام   اممان    المعصممموتا 
المعادن  ن   ا الاعىين باسممما ىار هوي ة 
اله و  الم اوهة.    ا ال ون الوابع ه مو أد  
ا سما ىار المانايى للأسملهة  الىت ع إلى رياد   
الطلمب   الهمىيمىا  له تن هفلتما  إلاماجمه  

  اسا واجه.
هوى ا  صممملت   1465 هىثت أر ة ال ممممة هار 
أهفمماو   إلى  المومماج   يفتن هوممىهمما    جفتع 

اسمما ىار الا وتا  المااهة  صاىاك لمواصمملة  

اله و هن هويق ا سممم ا  الماواصمممل للأث اا  
    واهق الاعىين المااة.

 اسما ى ت الطاصة الما تة   لطاو  اسمعا  
ال مار    ن   ا هواهتن المتما    لتعلىمممتو 

لمعممىليا  تاعممه  ن  ا
الموم .    همار   ب و
                  ا سممما مى ر النمات د   1627

أهمفمماا  الأسممممود   
المممامممعمممىيمممن    
ل ف تنالتا اسمملواااتا                           سمم 
ا ا   لمم  لا متو                         هممالتمم 
الصمم وت  ا ممف هو و 
المعممىلتممة.   ال مما مما  
 امان لمأثتو هفلتما  ل متو النمات د أسممموع بتفتو 
 ن إنمعاا الوتوانا  سمفر  ل  باعىين ال لنا  

 ا  الاي ل  يتن  ن العلىهل الوصوا إلتها   ال ا
         ساب  ا.

                                         عالن ا  ا اان ا سمممنان يعلىممما ى ون ا اواها  
لعلىمممهق ال مار    Arrastra فمل الوهى الهمويمة  

همى     بعمى اسممما واجمه.  امالمت الهتوالما  لمىيو
 الوهى.

 االت الم متلة الو تعلىمتة    واج  العصموت  
الموماج . الوسمممطى هي إرالمة المتما   ن آبمات  

اهتوفما يه و هفماا الموماج  هفت ما للوصممموا 
إلى هو و جىيى  للواارا لصممنر   ممتلة ا ا   
لل  اةبات بالمتا  ه نة ه ت تة أ ار  واصممملة  
 اله و.  لهىا ل  لصمممنر صمممواهة الاعىين أافو
                                          ا ما    اردهمات ا إ   ع ا اواع الممممم ما  الاي  

 المهواا  المتتالتتتة. لىيوها الهتوالا  أ 
 الاعىين   الأ ويتاتن
صنل الااتي ا اسمما وجت افتا     ا هصمموت  ا

انتو   ن الوهام   بهتو  سمموبتويوت بأ ويتا  
ال مفالتة  عتوها.  اسما ى ت ال معور الأصملتة 
الوهمام المعلىممما و   ن للم  النهتو   ومى لهو  
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                                همار.  صمى ا اا ممم  مت أد ا  لهماسمممتمة    5000
 الااتي . تد م سهار لعود إلى  ل  

 
افا اسمما و  همو العلىممنجا  الصمموانا  الت ممبا  
امولمو منموم.  هموء  صمنممل  أ مويمتمما   الم متمو ر   
نمعب ا لتا التت تة الاي يعلىما ىر بها  واج  
المىهمب  الوهمام  ال ممممة  الأهممات الومادت    

 صواهة الهلي  النو لن  عتوهفا.
 اسمممايل ا سمممنان  واج  ال ممممة   ال  ن  

هصمملوا هلته  تسمملوا  ابولت تا  المتعلىممت ا  أ
  وها إلى ب ده .

    واصمممف ال ون الااسمممع ه مممو نمممهى  
                            ه و ء بهفى المىهمبا هتم  لواامى   امالت وتلتما  ما

الومام إلتهما أ     الهصممموا   المىهمب.  
 هوى ا اان يا  اسات اء  واهق جىيى    
اليور الأ ويتيا اان الىهب ث  ال ممة هفا أ ا 

يوهفماا   لم  يمو  الاو تمب هوهفما  لعمى   ما
 لاًوم لعلىهولة اسات ااهفا  صهوهفا  ل لهفا.

 الهىي  الاعىين   العصو
ال ون الفما ن    امان ا مممف صو  الن مات   أ ا و

ه ممو بىاية للفوت  الصممواهتة الاي اان لها د ت 
 ا مممر   لطوت هوامة الاعمىين  اردهماتهماا إ  
 تومت  ن اسممما وا  ال ما ما  المعمىلتمة  ن  

ت دتجمة لواتن المعمادن  بماهن الأتت  هفما امالم 
هن   اتهما   هفما امان  علىممماو   جودهما بعتمىم
سمممطر الأتت.  صمى ألاممت الفوت  الصممموماهتمة 
العمىيمى  ن آ   الاعمىين  ا  الت ما   العمالتمة  
الاي أسممهفت   سممهولة اسمما وا  ال ا ا   

  ن باهن الأتت.

الم مون  أ ا ممل     
المع مممويمنا هم من   
النهمم  هن  أهفمماا 
الىهب  ال مة   
المممو يممما   عمممور 
الاو تمب هن ال ه   المعمادن   الماهمى    
الأسممماسمممتة.  أصمممنهت المواهق الهىيفة   
 ولامالما   يولما  أتين لما ث  أ سمممتما هي الموتد 
الو تعلىمممي للوهمام إلى العمال ا المى  امان ينداد 

 إلاما  العلىممملع الطلمب هلتمه  سممما مىا مه  
التهوبما تمة  المونلتمة. افما امالمت أ لاماتيو هي  

المممممومممماممممج  
الممو ممتعلىمممممي  
لممملمممومممتمممتمممل  
 المممومممهمممام  
  الىهب.

  ع بمىايمة ال ون الهماد   الع ممموين  لوما ي  
امنمتمو   نممموامما   الم موهممت  المعمولمممةا  ظمماهمو  
 اعمىد  الموعلىمممتما    صممموماهمة الاعمىين.  
 أسمممهفمت الا وتما  الممىيمى    ريماد  الطلمب 

لعوماصممموا  سمممتفما المعمادن    العمىيمى  ن ا
الأت مممتة الوادت .  سممماهى الا ىر العلفي   
لطويو هفلتما  الاعمىين  اسممما    ال ما ما   
المعمىلتمة. ااًهو   عمىا   تتمالتتتمة هف صة  
لاتعلىمتو الصم وت  عوبلاها  ههوها  اسما     
 ا بهما  ن  عمادن. افما لطوت  هفلتا  ا  اناا  
د    التهوبما ي لل ما ما  المعمىلتمة الموجو

وياتمىا .    ي امأ هلفما  نا  نمممتمل أاماسمممتمى أ 
الاعمىين  التتفتما  ينمىلون جهوده  لاه تق  
لمماهما  جمىيمى    اسممما    المعمادن  ن  
 ما مالهما بطوو عتو ل لتمىيمةا  فمل اسممما     
الىهب  ن  ا اله باسمما ىار  ىيب صممواهيا  

 بى   ن ستالتى الصوديور العلىار.
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 هلو ي  هابىين  مم   وصع  صط ى
 ال  ليور ل موو أ  “ال مفس رتصا ” “العلىمفا  
 ألها لنى  صى      جف ل سما ل”. هى  أ  “الما   يور”
 الواصع     لتوهمما  عتوممة ه مما ق هن       لعن و
 ل ه  بألوا الن مممو  الوه  هن الأ فلة بعض
  و وهي.  واًوت  فن  اهولوا

 جممممفممممتممممع
  مممعممماتاممموممما
  هم مما م مومما
  امممهمممفممموممما
 يعافمى للأ وت

 للأ وت.   الن مو   واًوتلا   أسماسمي ب متل
 ألوا هالما اولتة ه ت ة اسممفه نممي   يوجى
 الماواو  المعلو ا  ال تصمى   صادتين عتو
 التون.  
 سممه  يامه لما ا  فل “ أسمم لة اصوأ  ا افتوم
“امتمف  اهممى؟” بممالمممما  الموصممت  لمطموت  أ  
 لنمى  الاي الأسممم لمة  ن  عتوهما الفمىيتما ؟”
   لتوها نممي     ا جابة لها ا  األها
لصموت ها   ل   عاتء  ممفات  مفن لعلىمنر الواصع
 لن هي  بالاالي ه ا ق ألها   “ب مممويد”
  و وهتة. ه ت ة أس لة هن لمتب
 هن هنمات  المما . الوصمت لمه لتس الوصمت        ف  ا
     او ا أين هوا المو موهي عتو ل معوتلا لوصمتف
 الألاو بي سممتاو  ممفن لتون أن  فتن  أين

 يوجى   الواصع   اتنيا تدا  عه لا اهل الى 
 ا و  الأن  علىمما نلا يوجى يوجى     ا ممي
لماتب .   اتها ل علىمو  هوته صوالب لوسم   ألت
 لوصع  لهما ا هصممملمت أهمىا  اتهما ل نن
 اتنيا ي جود    لتن لهصمل أن  فتن أهىا 

 لتس الن ن سمه  هوا العلىمأاا  بالاالي للن ن
 الأن. دا فد لعتل ه ت يا الت سأاا

   عوا  لهن ليو  لصوتف إ  لتس “الفىيتا ”
 ألهمما  جممىلمما الاي الهتممة التمما ومما  لنعض
   لتن بتوهاا اتفا المواصم ا  بنعض لا ماتك
   ثىيتا  اسممفه نممي   التون   يوجى
الأ و .  التتالا  هن ي الف  هىد اتان أسمام
 اهافماد هن لمالممة بمالا تتو الطوي مة همى 
 لتمل  همىد هماتإ يوجمى هتم  ال ل ي الا تتو
  هى  نمممو   صممووعا هى  أله بهت  نممي  
 سفتة.  لل  هو   هىا لهلة
 إ ا لتن افتوم العنات  هى  أصوأ النتاويا” “ألواع
 النتاويا  اهتة  اهفوا       صلت   هوىها لوص وا  ا
 بتوهما اتفما المتوما   لاوماصمل لاتماثو  اتف
 بتاويا” هنات  “ألواع أن سوتا ف اا ى ب تل
 هنات  ا و   و مموهيا ب ممتل نممي    لعوي
  جود هن للاعنتو ب ممويد لعلىمما ىر جفلة هن

 النتاويا. بتن ا ا اا 
 يهلل الن مو  الى اغ  إلفا رتصا   لتعلىمت العلىمفا  
 المو  الي ء   الموعتس الممممو   لوددا 
  ل ممموو أرتو”. ال مممفس نمممتل “لون  
يممى ت   الأتت   ن لهن ااواممب  إلفمما   ليور
 لاهوك.  األها لوا اانى 
  تلتن  إلفا  اله بهى  هىد اتان لتس الما  
  مفن الأ اعلىممتن  ن  ت   ع الهتىت جتن  ن
 إن لتن سا لا لتتون  هىد  هوات  دتجة

 
 
 

 
 جلتىأ يصمممنر       صلت   الهوات  دتجة ال  ممممت
 الهوات .   دتجمة اتل عمت   إ ا عمار  يصمممنر
الممىت   المعلىمممامو    يماميمتمو لم  همو المواصمع
  ن التاو لاله  لتن هواة   ا ا ء اا و 
جلتى   لتصمنر الما   نمتل ا الف ب مو   واًوت
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 لاعا ل صمولا  صمووع   بالاالي  ل ي ال تتو
  األهفا المن    لهىا الم ال اتن الهالاتن  ع
   اس  “ ا ” لطلق لهن  و صلتن.   اتالتن
 ب تمة  امأن العلىممما لمة همالامه   المن    همىا

سمممما لمةا   همالمة لهما لتس التتفما تمة المني ما 
 ؟LN2العلىا ل للوتاو جتن اس   يوجى لما ا
 ي تم  أن يهما ا العلفي الموهج الواصع  
    يعفل الأ وت اه    الن مممو          الاهت ن
 صممىت همتمماديممة أامفمو  معموامتممة صموالممب بمومما  

 لعلىمماطتع أن  مممفون لتس لتن المعلىمماطاعا
  ع يوعلىمم   نعلىمو  ب متل نمي   ال لهلتل
 الن و . الع ل

 

 

 ر/  صط ى ايور لصو الله 

 
لعافى هلتها هفلتا  جس اةبات   الايالأسمممس 
 -اساهصاا المعلو ا  افا يلي: اى

                                            ا   : اسمامابة الصم وت الى المه نا  الاى لوسل  
بواسمطة اجهن   اصمة    ن هى  المه نا   ا  

 يلي:
 عواة لوهتة   با  تان  المه نا  التهوبا تة: -1

 اىل  لعلىمممناها      العلىممموا ل اى الصممم وت  
اتهمما    عواممة ا    ن   الصممم وت                                       مما  ممة 
المعلىما تة   الو ا ية     ىات لمموت الطن ا   

 بطتن اله و.
يا   ن   لها صتام   المه نا  ا نممعاهتة: -2

لوهتاها   لهىيى لهواا      علىا تة الص وت    
 العلىوا ل  لف النطالة.

يفتن صتام  علىمما تة      المه نا  الصممولتة: -3
لوهتة   الصممم وت     ىات الا ممم  ا  اتها  

 ا سفوت  لف النطاله.
ثالتد: اسمس  تتالتتتة  علىمتطو  هلتها بطوي ة  

 اهوبا تة
جويمالمه       بواسممماهما يفتن صتمام صطو الن و  

الاف تممب   ا ممى  المممميو    الهوات     دتجمما  
 الوفا  .

 اليوت  ن جس اةبات الم اوهة اليتو  نطوه
  ن   لها يفتن الهصوا    علو ا  هن:

 جود  نان ا   علىممماودع ل طى أ  عار   -1
 أ   ا ى

 هفق الموط ة -2
 سف  المعلىاودع -3
 ل ا ية المعلىاودع -4
  علىا تة المعلىاودع -5
 ا اىاد المعلىاودع -6
 لوع العلىوا ل المهاوا  اى المعلىاودع -7
  ن اين لنىأ  عواة  ن اين لاج   -8
هىيى  وصع الطن ا  ال ارن  لعلىفر لوا با -9

اليمار   امىلم  ل تت   ن هتم      للو و  
 التفتة

  اتية المعلىاودعص -10
  هفة نعنة المس   الا تت 

الاى يواد النالها اى الن و   لهىيى الممعلىا  -1
ر مه   ليوت اسممماهصمممماا المعلو ما  ال 
 المطلوبة لمعواة  صا   الطن ا .

 الاو تب. ا نواء   هفلتا  المس   -2
ا نمممواء   هفلتا  ال ه  الا تتفي  -3

MFE. 
 هعلىار الف هفلتا  المس   الاو تب -4

 يفتن ل علىت   عىا  المس إلى:
 الممعلىا  ا نعاهتة -1
 الممعلىا  الم ا  ة التهوبا تة -2
 الممعلىا  الصولتة -3
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هفل هى   ان  نىأ  -                      ا    الممعلىمما  ا نممعاهتة:
اتسمممماا  الممعلىمممما  هو 
انمممعمة بواسمممطمة  ماد  
المطمنم مما   المى    مممعممة 
بطمماصممة هممالتممة   ن ث  
اسما ر هى  ا نمعة بعى 
همى   ليتتو اى هماصاهما  

الهاا اى  معلىا     هوافا  
الممممممس   الممتممفممااممة   
الوتاو لي. ا ما اى  مس  

انمعة اا ا اهى   لوسمل انمعه   لتوها لعلىمال  
 ما   ا نمممعما  الطنتعتمة   ال ماد مة  ن الطن

لاتممة  جود بعض العوماصمممو الم مممعمه  فمل  
 االنولاستورا التوتالتورا الفوتيور .

  مس التفااة -أ
ان  مس التفماامة   تمى اى ايمماد المعلىممما تمة  
بالىتجة ا  لى هت  ي تس افااة الصم وت  

لها ه صة هتعلىممتة  ع المعلىمما تةا      الاى
ا  الفا را  المعلىممما تة صلت التفااة.    ن 
امى  الممعممادن  المواع  الممفمتمن  معمواممة 
الاوسمنا  الصم وية   الاهعلىس بوجود اليار  
 ن همىر  جود    امىلم  اى هعلىممممابما  
افااة الهتىت اوبولا    اىل  الصممم اتية.  
 الممس يعفل ا و اى اةبات الم اوهة.

 
  مس: نىأ هفل 

لوطلق انمممعمة جما ما بطماصمة  اوسمممطمه الى 
الاتوين  ن  صىت   ع   ان هى  ا نعه لتون  
صممميتو  ال مممتمل همالتمة العلىممموهمة   لاصمممماد 
ا لتاو لا    الفا ارداد لصمممادر دصا ق انمممعة  
اما ما ارداد همىد المىصما ق الم  ود .   بعمى ان 
ل  مى همى  المىصما ق جن   ن هماصاهما امالهما  

اا   صنممل  الممى  يتون     Detectorللا و  ن    
   بعى  عتن  ن  صىت الماد  الم عة.

سممم   تعمب   المى    1ان همىد ا لتاو لما  اى 
بموهممى     Bulk Densityيمعموء ر   يم ممام    

اع /سممم   تعمب    المى  يعافمى   افماامة  
 ماد  الصممم و     علىمممما تمة الاتوين   افماامة  

 العلىوا ل الموجود  دا ل ال واعا .
ياتون  ن:   :المعممىا  التفممااممة  جهممار  مس 

المصممىتا اانممف صصممتوا اانممف بعتىا  تاع   
Skid. 

ان الهىء  ن اسممماعفاا اانممم تن هو لا لتل 
أ   المطمويملممة  ا همفمماو  المهم مو هموممى  همتمن  لممأثمتمو 
الممممهلة   الاى لتون صممملنه   الى  يعوء ر  

لهم  أ  ل لتمل صطو   Skid ا يعلىممماعفمل اا FDCا
ىيى صطو هتن اله وا أ ا الىتاع اتعلىممماعفل لاه

  9الن و. سممموهمة الاعلىممممتمل ا هاتماديمة للمهمار 
m\min . 

 العوا ل المأثو    سوهة الاعلىمتل:
يوجمى هما مل  اهمى لاماثو بمه العلىممموهما    هو  

washout      لهمى  همى  الهمالمه اى همالمة النيماد
التنتو  اى صطو الن و لمىلم  امان جهمار  مس  

يتون عتو   صمم د لمات الن و     التفااة سممواى
هلتمة امان ال وا   سمممواى لتون  ماه مة. لمىلم  

امى  مممس  Caliperاممان  جمود   جممىم   مهم  
التفماامة لاهمىيمى الموماهق الاى يناد اتهما صطو 
الن و. ان  مس التفااة اافو  صمممىت  وثوو بها 
ل تمام المعلىمممما تمة بماسمممافوما  همالمة  جود  

washout  . 
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هىا الممس اى  يعلىمماعفل   :الممس الوتاو لي -ر
لهىيى الطن ا  المعلىممما تة     ىات  علىممما تة  
هموصممممو   لموامتممب  يمعمامفممى    المطمنم ممة   
الهتىت جتن دا ل الصم و . اان ال واعا  لتون  
 فلأ  بمالمما  ا  الو و هتم  يفتن لهعلىمممس 
الممومماهمق  لمفمتمن  يمفمتمن  المهمتممىت جمتمن.    امفمتممة 
المعلىممممما تممة   اليممار  ن   ا  الهمما يممة   

ا   مس    المعلىممماهصممملمة  ن همىا الممس  ع
 علىما ى ا و أ   ع المعلىما تة المعلىماهصملة  ن 
  ا اللنار لىل  اأن اسمماعفاا  مس ا و  ع 
 مس لتاو لي يفتن هعلىمار المعلىما تة بصموت  

 اافو دصة.
الممممس: همفممل  امنمتمو       منممىأ  امتمفمما   لمطملمق 

هالتة  ن دصا ق الوتاو ن  ن  صمممىت   بعلىممموهة
 فنمت   المهمار يواج هومه هفلتما  لصمممادر  
الاى لهما  بمالاتوين    بمالهتمىت جتن الموجود 
االة   اتبة لتالة الوتاو ن.   هوى ال لصممادر 
امان دصما ق لتاو ن ل  مى جن   ن هماصاهما   
 اصمممة هوى ا لتون الىصا ق المصمممطى ة بها 

لهتمىت جتنا   االاهما   ماتبمة لهما  فمل  ت  ا
هومى ما لتون ال ما ق اانو  وهما امالهما   ل  مى 
هاصاها. لعلىممفى هى  ا صممطىا ة ر ا لا ممات 
المون. ان الممس الوتاو لى يفتن اسممماعفمالمة  
اى اةبمات المنطومة   اليتو المنطومة   الاى    
يفتن اسممماعفاله اى ا بات ال التة  ن سممموا ل  
اله و افا يفتن اسمماعفاا  معلىمما  ا و   عه 
 فمل  مس انمممعمة اما ما   مس التفماامة. هتم   
يفتن ا سما اد   وها اى ل تت  سمويع لوجود  
اليارا    لوهتة الص وت. ان دو جهار الوتاو لي  
يعافى   سمموهة ال وا     المى  الاى يطلق 
اتهما المصمممىت الم مممع دصا ق الوتاو ن.   ل ى  
ثمالتمة     2لوهظ بمأن الممى  ا لط صتمة ا ا امالمت 

صىر/ساهه االها لعطى    1800متل  سوهة الاعلى
صوا   جتى .   لتن اى اةبات الاى لتون اصطاتها  
اعلهمما  تد  يتون  الاى  الطن مما   اى  أ   انتو  

اممان  ممى  اه و  المواد الم مممعممه  صلتممل  ع 
اانو  ن   لتون  ان  يمممب  ثممالتممة     2الومتاو ن 

 العلىوهة اصل.
 صمىت   معا اانمف صويبا اانمف    اجنا  المهار:
انممم تن لا لتل لاثتو هتن يعلىممماعفل الت  بعتى

يعلىممممفمى   لمتمامو ن  يمولممى  المصمممممىت  ا  المهم مو 
Americium and Beryllium   لمتمون هموممى مما 

امان صتفمة   2.71لعلىمممما     Bulk Densityصتفمة  
 علىا تة لتاو ن = ص و اى هى  الهالة لعلىفتها 

Limestone Scale. 
  مس انعة اا ا الطنتعتة - 

الطنتعتة    لعلىمل اى هىا المهار انعاها  اا ا
ا 40 الاى لونع   ن ث   هواصممو ابولاسممتور  

يموتالمتمور  232ثموتيمور   المهم لمهمما  238ا  لموالمج      
هى هنات  هن  وجا  اهو  يواهتعلىمممتة  ا  
هماصمة همالتمة   الاى لوسممممل بواسمممطمة بعض  
العواصمو   الاى لها  وا   عتوة   الاى يفتن  
بمماصى ا نمممعمماهمما . ياتون  ن   لفتتنهمما هن 

 Scintillationيعلىممفى ر اانممف انممعة اا ا  
Detector  صىر. 1ينل  هولة 
يعلىممما نمل ا نمممعمة ال ماد مة  ن  هوي مة هفلمة:

الطن ما  هتم  لمى مل الى يوديمى الصممموديور 
لعطى هماصاهما الى ا لتاو لما  الموجود  اى  
ال ممموا ممب الموجود  اى النلوت   النلوت .   أن 
الهواممة  ن   لهمما لاتمممة   ا لتاو لمما   لفوع 

لما    همى  ال ولولما  لاهوا لمىلم  لاولمى اولو
الى ا لتاو لما  هومى  و تهما بمالتماثود    ن ث  
لمم   هى  ا لتاو لا    يتون نمتلها لنمما   

 اهوبا تة.
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 اوا ى  مس اا ا:
يعلىمما ىر لاهىيى المواهق المتفوتة   اليتو   -1

  تفوتة
 لهىيى لعلىنة ال تل اى الطن ا  -2
لمعوامة لامابع   يعلىممما مىر اى المممممماهما  -3

 الطن ا 
يعلىما ىر اى لفنتت ا هفاو هت  يعلىما ىر   -4

  يماد العفق اى هالة الاو تب
امما مما اوو جهممار الممس   لوبو جهممار  مس 
الصولي هت  لتون اوو الماوانا . لصف صطو  

  ه ى    لعافى 12ممممم  6الت مف لتون  ا بتن ا
  افماامة الطن ما . هتم  الفما راد  افماامة  

 و الت ف.الطن ا  صلت لصف صط
ياتون الممس  ن جهار   :الممعلىما  الصمولتة

ا سما ناا   يعلىماعف ن للا ل   ن لأثتو هتن 
اله وا جهار  ا تسمماا   يعلىمماعف ن لاصممهتر  
ال وا ا  لاتممة  ت ن المهمار   ليتو صطو الن و. 

 Bore Holeالمممممهممارهمموممىهمما يعلىممممفممى ر  
Compensated Sonic BCS. 

 Tu=T1  &  T1=T2 هوي ة العفل:
 Tuهى بالاوا ر ا T1 &T2هوي ة هفل اا         

يوسمل هنو الطن ا   وجا  الممياهتة صمولتة 
   ن ث     R1 & R2  يا  اسما نالها هن هويق 
يوسممل هنو   T2   ن ث    T1يا  هعلىممار الايتتو 

الطن ما   وجما  المممميماهتمة صمممولتمة  يا  
  ن ث  يا     R1 & R2اسممما نمالهما هن هويق
    R1 & R2المعلىممااة بتن   T2هعلىممار الايتتو اى
  ن ث  يا  هعلىمماء المعىا  2ثاباة  لعلىمما    

. يا  الناا جهمار الممس الصمممولي  T1&T2اى
الى هفق الن و   ن ث  يواع المهمار الى اتل ماع  

تماسمممما  اثوما  الواع. ان همى  ر   لأ مى ال   50
الهصممموا   الى ان ل   العفلتمة لا  همى   وا  
  ال وا ا   ا ماتبمة  ن بعممممهما. العفلتمة  

  المن  الم ماتر  Min Log  ا  لى لمىهى ر     

. لىهى   هى  Repeat Logلها لىهى ر    
 .PASSالعفلتة الصعود   الون ا ر 

 Run#1 and Run#2 and Run#3 صطلر 
الل يا  بعىها    17.5بعى ان يا  ه و ب و ب طو  
الل ث    13.375.    صطو  csgلعلىمممفتمت النطمالمه
الل  بعمىها يا   12.25يا  اله و بعمىها ب طو 

الناا الممس الصمولي لمعواة لوهتة الطن ا   
المعمفملمتممة ر   هممىا  لممىهمى    Run#1  يمام ثم    .

الل   بعىها ه و الن و  9.625لعلىمفتت النطاله  
الصمممولى  المل  يم   8.5بم مطمو   الممممس  المناا  ام  

العفلتمة ر  لمعوامة الطن ما    لمىهى همى  
Run#2  الل ث    7. ث  يا  لعلىمممفتمت النطمالمه

ب طو   النم مو  الناا   6يهم مو  يا   بعممىهمما  الل   
الممس الصمممولى لمعوامة ل ما يمة المتفن   

 .Run#3لىهى هى  العفلتة ر 
================================ 

 ا ساا   / سا تة هتاش  
هوت الوبع ال مالى المى  يعود لعصمممو ه مب 
الهتما  ال مىيفمه  لتويواهما الم ال مة    
 تأسها صصتنة العلىتلوت ا يعى  أنوم ايمابتد...
 هوت الوبع ال الى... إ تالتا  ل طته ها له

 
ل مممو    امى لموهممه  الأ ا  من  يمعممى  امومى  لم مويمو 

المتولوجى هنمىاليوى جيفمان  أهفمى  هفمى  
سمممعتى العىلىا ل ويوم   اصممموم هن ا  تالا   



 

 52 
 

 
2023 

 

 

 

ال ممالى اى  ملممة   الوبع  الو طتممة اى هوت 
اصاصممممماديممة   لومتمام مى    هى  مملممه   لول مى 
إجافاهتة  اووهه  ن هىدها الصمادت اى نمهو 

الصممممادت بعووان  ل2020يولتو    تت  ر الا ويو 
ا  تمالتما  الو طتمة  ن أجمل بوما  اصاصمممماد  
الى   الممىالى  أنممممات   هوى  له تق ا اا مما  
اهفتة الو و افصىت ت تعلىي للطاصة......   لاًوم  
لأهفتامه النماليمه ا مى اهانولمه المى لمة الواتن  
الأسمممام لنوا  اصاصمممادها الوهوىا هت  يففل  
 صمممىت لفويمل  اصما مة   ممماتيع إصاصممماديمة   

لوف بافويلهمما  اجافمماهتممة  الممى لممه  ل ور  ويممة 
بمإهانماتهما لففمل النوتمة الاهاتمة ل صاصمممماد  
الوهوى   صممممىتم  سممما    الم ممما ما  
 الموامما  الو طتمة الم ال مة الاى لولنو بهما  

 صواها  اساستة  لهويلتة هىيى ...
  أنمممات الا ويو الى  مممو ت  العفل   ل تت  
نممممما ممل   لم متمتم   الموم مطمتممة  من  م ا  لملمفمواتد 

ا  المأاى  هالتد   المواتد المهافلة  للإهاتاهت
االواهمى   بفما اى  لم  المواتد اليتو  تا ممم مة  
اى ال طاها  ا لااجته  ال طاها  ال ا مممعه  
 هفماا الاو تمبا   امىا المواتد اى ال طماهما   
المامى   المنمهمويممة   االمنمويممه    الأ مو   المم ماموهممه 
 مارالمت  مهولمه بمىتجما   ا ما لمه   ل مممتمل 

بوما  اصاصمممماد  هوى    الوعلىممممب ا انو  ن أجمل
 علىمماىارا اعلى سممنتل المفاا هوت جنع صفو 
ااى  هاااًة المهو    همو و    نفاا نوو 
 مأتر   الموء  جفتعهما لعمى  وماهق بتوم   
 اهمى ا لتوهما لعمالى  ن نمممهمة المعلو ما   
هوها....   تبفا لففل  تاله سمممتنتويا التفن اى  
المعلىمما نل  ن هت   علىمماهاها ال مماسممعه   

لموماهق الهممممويمه الممأهولمه   بعمىهما هن ا
  ن لهما ا سممماوالتمى المهافمل. لماهتم  هن 
سممم مطمو     الممعمفموت   مفممل هموت  ا هموات 
ب وت إه ع  الهمما ممه .    ا هفو  النهو  هوت 
الوأ  العمار   ه ت مة الو مممع  ن لماهتمه  

جتولوجتممة ل طتممة بهاممه لفممت ااممابممة هممىا  
الا ويو المأجن المى  ل  اتمه هوت المعلو ما   

ا جمتمولموجمتممة الم مومتممه  لمو مممتمر  لمممتمولموجمتممة   
الموط مةا    ما  علىممماو  ا  تمالتما  الو طتمة  
المهالفمه بامود    هوتمه بهفتمةا لتس همىا   
هعلىمممب بل لهىيى بعض الأتصار الأ لته للفواتد 
الو طتمة  عافمىين    واجع د لتمة   ابهما   

   دتاسا  ل صصته.
 ا  تالا  الواهى  للأهوات الو طتة اى التفن

الا  لناا  اهممى   ن  ويوأنممممات  التفن    الى ان 
لماهتمه إسمممات ممماء ه وا   اهوات ل طتمة 

أامفمو  من   امون  الأهموات 80جممىيممى   %  من 
الوسممموبتمة اى التفن   هى الموماهق ادهلمة  
لاتون لاًممار باو لى  لناا عتو  تا ممم ممه   
امى   الموم مو  المعممار  من  ا همامتمماهمى  يم ممىت 

 لتماتا  بو تملا    ن    9المفهوتيمة التفوتمة ر  
بمالمىاو ان المعلو ما  الماوما تمه هوا  الممىيو  

الأهوات الوسممموبتمة اى التفن ل مممتو الى ان 
هوماك  وماهق إ اتمار همىيمى   اهمى  ل ع اى  
اهوات تسمموبتةا افا ان اهفاا ا سممات ممااا  
اى الأتا مممى التفوتة   العفالتة    ا صا ت به  
العلىمممعوديمة اى هوت الوبع ال مالى سممماب مد   

علىممماىهى ا هافار الاوجته المىيى لها  أ وم ي
 ن المالب التفوي.   ياطلب   مع اسماوالتمتة  
اسمممات ممممااتمة   لطويويمة لتماامة ا هوات 
الاوسمممتنمة      جمه ال صمممو  ال طماهما   
الواصعمه اى هوت الوبع ال مالى.  ع ا هافمار  
بواا ج الىتاسمما   ا سممات ممااا  الاى اجويت 
اى الممالمب العلىمممعود  اولهما لعفمل اى همىا 

ر  هاى اةن اى  مما ي    1938الهوت  وممى  
هوت الوبع ال مالى المى  يعود لعصمممو ه مب 
الهتما  ال مىيفمه  لتويواهما الم ال مة     
تأسممها لتوين صصممتنة العلىممتلوت  يعى  أنمموم  
إيمابد   إ تالتا  هىا الهوت اوله الصمم و  
المصمممىت  الو تعلىمممي للو و اى اأاة المنيو   
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  العوبتمه.   سممموا  أامالمت  واتد هتمىت اوبولتمة
ل لتمىيمة ا عتو ل لتمىيمة   همىا  فنمت بعمى  
اسمات ماء ه وا هف صه  فل ال وات   ال متنها  
   أ وم اسمات ماء ه ل الها وت  اعتول لتى   

المعمفم صممة   الأهموات  امى  مألمفمو  امى  2020   ر 
لتعلىام ا  ويتتة هت  أاى  ىيو ا سات ااا   
اى  اتا تو  ان هفلتا  ا سمات ماء بالهوت   

ل ممم  جمماتيممة    أصموالممه   لمناا  تمو  مو ممموتا  
الموبمع  ان هموت  المى  الأ مويمن  المممتمولموجمتمتمن 
ال مالى يهاو     واتد ل طتمه انتو    
الممالمب الأ و  ن العمال ا لنهم  هت مة المعلىمممر 
المتولوجى الأ ويتتمة همالتمد    جمه الاهمىيى  
عمتمو  الممواتد  لمام متمتم   الم ممالمى  الموبمع  امى هموت 
  الا لتمىيمة الاى ياوصع أاا ممممااهما اى العمار

ر   اى هتن ل  يا  ل مو الأتصار الىصت ه  2020
النتمالما  الأ لتمه لاًهو إ تمالتما    بعمى. ا  ان 
                                           اهى  انتو   تبفا دلت     الأهفته الوانممأ   
لهوت الوبع ال مالى   اهوت ل لتمى     امىا   
الممواتد  لمفمفممل  همتمم   لم ملمتممى    عمتمو  هموت 
الو طتمة    الهتمىت اوبولتمةالا لتمىيمة المواد 

اى لواج باًو ء اهاتماديمة   باتل مة اليماريمة ال
أصمل   ماتلمه بيتو الا لتمىيمةا بتوفما ي صممممى  
بمالمواتد الهتمىت اوبولتمة عتو الا لتمىيى افتمة 
الو و   اليمار المى  يواج بطوو عتو ل لتمىيمة   
 لم  لوجود   فن جمد  ع المماا ا  الصممم و ا   
 هنوسمد اى  علىما ا  هن ا  الصم وت المصمىت  

لاطلممب  سممممما لتوولوجتممة   للو و....     ممل 
  عالما  اى هفلتة إلااجه.

  ا الع ى الما ممى صا ت العلىممعودية بال مما   
نممواة اجوور الوبع ال الى  الاى يطلق هلتها 

 سات اء اليار الطنتعى    SRAKا اصاتم سواك  
االيار اليتو ل لتى   اى الوبع ال الى   الاى ل  

ر   بىأ العفل اى  2003العار    اأسمممتعلىمممها اى
ر اى  وط اى الع مى المفووهاتن 2004يومايو 

لها بفوجب إل اصتة الاو تب   ا لاا  اى الوبع  

 210ال الىا لفاى  وط اا الع ى    علىمماهه  
%  ن  علىمممماهمه  10ا   وبعمه اا   ما يعمادا  

التمابعلىممممة اى المفلتمه  اى جوور   نممموو 
جن   المفلتمه العوبتمه العلىمممعوديمةا   ليطتمان  
الم ممالمى  همفمما   الموبمع  جمومور  امنمتموم  من هموت 
الم مطمعا   المى  مممفموهمامتمن  من   م علىممممفممان 
الممفوهمه الأ لى ل ع اى  وط مة الع مى تص  

  الاى ل ع بموات همى د د لمة ا  ماتا  العوبتمة  1ا
الماهى    سملطوة هفانا أ ا الممفوهة الفالتة  

   لهىها التفن  2اا ع اى  وط ة الع ى تص  ا
اا ماء ه ل الها وت  اليار    ن الموور. يعى ا

لولتون صىر  تعب   200بإهاتاهتا  لصمل الى  
 ن اليار اليتو ل لتى .  ن أه  ا سممات ممااا   
 أ وم اى العلىعودية   ي ع اى المالب اليوبى  
 ن ه وا اليوات العف صه اى المن  ال مممفالى  
 ن هوت الوبع ال مالى اهوت الهما وت   افما 

 لمه    اهمىيمة يأامى ا  تمالما  الو طتمه الهما
الموماهق الم مابلمه لمه   المفامى  الى ا ت مممي 

 التفوتة.
ال و  الواهى ..... اسمات ماء   لطويو الأهوات 

  الو طتة اى التفن 
ل  إجوا  دتاسممه نمما له  ل تت   سممات مماء  
 لطويو الأهوات الو طتة اى التفن اى لهاية  

ر  ن صنمل أ لاماتا ا سممما مممماتيمه  2019العمار  
ULTARE  ر ا افنمادت  لهمىء الى  2019اجيفمان

ل تت  ا  تالا  الو طته ل هوات الاوسممتنتة 
  الو طتمه اى التفن   لهمىء همى  المنمادت   
الوهوتة الى  لق أت متة صملنه  ن المعلو ا   
  الىتاسممما    الود  ا سممماوالتمتة الاى ل وا 
المعوتن   اصمممهمار ال وات ال ما  ال وات بمإهماد   

الو طتمة اى الن  ال و   د. افما لمألى  ل تت  
همى  المنمادت  بفما يه ق أهمىاء الوديمه الوهوتمة 
  أهمىاء الاوفتمة المعلىمممامىا مه  ن   ا ايمماد  
 صممىت د ل  هوى يعلىممه  اى إل مما  إصاصمماد  

  هوى صو     علىاىار.
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اتفما ي   الأهوات المواممه ل ىت ا هاتاها  
 لتماتا  بو تمل    3المعو امة   المفنامه بهمى د  
هوت ست ون م  ل و اى اهوت ننو  مم  أترا

المعلىمممتله    الاى لففل الأهوات الموامة اى  
اى لصوتف   29التفن   لمع التفن اى الاولتب 

 16اهاتمااتما  الو و. افما لنل  اهاتماهتما  اليمار 
لولتون صىر  تعنة   لممممع التفن اى الاولتب 

اهاتمماهتمما    32 لفالمم   الاى  هممال   اى د ا 
ن ر  ا الممىيو  او  ا2017عماريمه ال مىيوا  همار  

إجفمالى  ما ل  إلاماجمه  ن ا هاتماهما  المعو اه  
%   ل  يعمى  ان تمد اى اله وا  60يصمممل الى 

% ا   ما  35                                  الو طتمه صماب   للإلاما  ا   ما ي ماتر  
                                           ي ماتر  لتمات بو تمل ل و.  ن جمالمب آ و   بوما   
  دتاسممما  اوتمة صما مت بهما هت ما  د لتمة 
لوصعممت   ل طتممه  نممموامما    ا صمممصمممممه   

هوت العلىممنعاتن   اسممات ممااا  جىيى  اى  
المعلىممتلها   يصممل هم  ا هاتاها  المهافله  

 لتماتا  بو تمل ل و يمىه   لم    9اتهما الى  
العمىيمى  ن ال مممواهمى الو طتمة   لاما ج اةبمات 
الواهى  اى صطاها   أتر مممم نمنو  الماعىد .  
افا انات  الىتاسة الى لأاتى  جود اهاتاهتا  
 انتو   ن الو و عتو الا لتى  ل  لتا مف بعى

    ل    YTFا واتد ل طتمة ل  يتا مممف بعمى  
                                       الاأاتى هلتها بوا     دتاسممه لوهتة صمم وت 
المصمىت   إ اىادله   لعلىمنة الماد  العمموية   
امى هموت  الموم مو سممموا   لمامولمتممى  صممابملمتماممه 
العلىمممنعاتن ا  اى هوت المعلىمممتلمه.  ن صنمل  
ااماديفتن يفوتن اد.  هفمى الهتتفيا د. لنتمل  

د الممطمو ا  هممادا  همنممىالموهممار المعمويم ميا د.   .
العو    آ وين  امل همى  المىتاسمممما  اثنامت 
 اهىيه الأهوات الاوسمتنتة الموامة اى التفن  

 ب تل انتو.
اتفا ي   الأهوات عتو عتو المتا م ه اثنات 
لاا ج هفلتا  ا سمممات ممماء   اةبات المه وت   
اى ال طاها  ا سممات ممااتة   الأهوات اليتو  

افوات  تا  ة  جود لاًار باو لى يعلىاوجب اس
هفلتة ا سمات ماء   الا تت   ع ان اعلنها ل  
الى   للمهموت  صمممو    الطمنم مى  الاماممابع                                        ل ماموو 
ص وت ا سام. افا ل ا و التفن ب تل هار الى  
الناو لى   الواًممار  الممىتاسمممما  الماتمما لممه هن 
للأهوات الاوسممتنتة.   لهىا هواك او  انتو  
 سمممات مممااا  جىيى  اى هى  ا هوات. افا 

بعتن ا هانمات اى صمممتماعمة ياوجمب أ مىهما  
اسمماوالتمة  علىمما نلتة لاطويو صطاع الو و   
اسمممات مممماء الأهوات   التمابعلىممممه   اى  
ا همامنممات  بمعمتمن  الأ ممى  المميمفموت   مع  الممومماهمق 
 جور اسممما مىار الاتوولوجتمة   الاطنت ما   
الهىيفه اى هفلتا  ا سمات ماء الو طى  ن  
الماموسمممتمنمتممة    لم هموات  الممنمتمو  الم مهم   أجممل 

الواًار الناو لى ب ممتل هار.   الاى   المصمما ى  
 أهوات. 5أهفها 

اى المن  صنمل الأ تو  ن المىتاسممممه ل  ل مىي   
اتو  هن ال او  الن وتة المطلوبة  سات اء   
 -لطويو ا هوات الاوستنتة عتو المتا  ة:

 سووا   5 وهله أ لى: الىتاسا  ا -1
 سووا   10 وهله ثالته: ا سات ااا  ا -2
ثمالفمه: ا لام  -3 الى   وهلمه    30ا  ا  لفامى 

 سوه 
سممتواتيوها  لاطويو الأهوات  3 ع اهاعلىممار  

الاوسممتنتة الواهى  باتالتف تأسممفالتة  ا ا له  
 لتاتا  د  ت  لعلىماهىء هف آبات    10    5ا ابتن  

جمىيمى    لطويو اله وا  إهماد  لمأهتمل  بوما   
 و مأ  سمطهتة ل طتة سموا    التابعلىمه ا   

 اى المواهق الميفوت .
افا انمات ال علىم  ا  تو  ن الىتاسمة الى صمتاعة 
 طة هفل اسمممات مممااتة اسممماوالمتة  هىد   

ا لمممماهمما  الأ لمويمما   مامفمفملممة   الممعممالم       
بألاها  سمتاسمه اسمات مااته جىيى   ع إهاد  
ل تت  الاو يج لل و  ا سماففاتية   ال طاها   
 الو طته ب تل   الف هفا ل  اى العلىابق.
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  أ توم أ صمممت الىتاسمممه بانوى إجوا ا  اوته  
 طاب ة للفعايتو الى لتها   بفا يمممفن له تق  
أهفمم  ال ممم ممااتممه اى  الت مما      اا المود    
ا سمممات ممممااما    ا لاما  المو مى   ن صنمل  

 ال واا  الهالته   المعلىا نلتة.
 صطاها  هوت الوبع ال الى بالتفن   

الميموبى   الممموموبمى  بمعمض  الممموموبمى    المممن   يم مع 
 ن هوت الوبع ال الى اى اةتا مممي التفوتة   
هعلىممممب  ويطمة صطماهما  الأ اتمار الو طتمة  
الته  االم اوهه للفعلىاففوين  ل ع ال طاها  الا
ا 59ا 12ا 54 مفن هوت الوبع ال الى: صطاها  ا

لم   من  م ا 58ا  57ا  77ا  50ا  60ا  79 المامى      
لهلتمل الأهفماا ا سمممات مممااتمه   ل تت  اةبمات 
المه وت   جود هواصممو الواًار الناو لى   لواو  
الطن ما  الاى لولمى الو و اى ا اسمممو هوت 
 الوبع ال الى اى العلىعوديه   ا  اتا    هفان.

المام مويمو هعلىممممم  صممىت  المماموامو ا  الممعملمو مما   ب 
                                          ا هاتماهتما  الو طتمة المفتومه ابوما   همل  ما ل  
اهاعلىممابه اى المالب العفالى  ن هوت الوبع  
ال مالى  بفما ي ماتر  لتمات  بو تمل ل و    ا ينيى 
هن لولتون صمىر  تعمب عمارا    يناا همىا المن   
 ن الهوت بهاجه الى الهصموا    نيى  ن  

إج المتولوجتممة   النتممالمما     الممىتاسمممما   وا  
الهو مممتمة الموماسمممنمة لا تت    إهماد  ل تت  
ا  تمالتما  الهتمىت اوبولتمة  ن الو و   اليمار إ  
ل تو الاوصعا  الى  جود  واتد عارية  هفه أ   
المامهم متمن   إلمامماجمهمما همن همويمق  يمفمتمن  لم مطمتممة 
ا ا تممة    جممه   اةبممات  بممالاتعلىمممتو   ه و 

ا ويو هو ان ال صمممو . الأ و الى   ل  الته ال
هواك  أنمموا  جىيى  هن لواو هواصممو الواًار  
الموبمع   الممموموبمى  من هموت  المممن   امى  المنمامو لمى 
ال مالى اى التفن.   أن هومالم  نمممواهمى أ لتمه  
 فاار  سموا   ن صم وت ه ب الهتا  ال ىيفة أ   
الماوسمطه   لعانو  اهى  جىم.    ع  ل  لاًل  
رلمنالمتممه    لموم متممى  علىممموهمما   المى  بمهمماجممة 

تة   اجوا  دتاسممما  اسمممات مممااته جتواتنيا 
 اسمعه   ه و آبات بفوهمتة  هىد    بالاعا ن  
 ع نممواا  هف صه اى هىا المماا   إنممواك 
الممالمب ا اماديفي اى لو تمى بعض المىتاسممما   
 ع إهاد  الواًو اى اسماوالتمتة ا سمات ماء   
التفن   الو و   بفما يممممع  الا وتمة اى همال  

يعلىماهى      مىدم  مفن الى ا الموامه   بفا
له تق ال طمه الاوفويمه   ا صاصمممماديمة لنوما  

 الى له التفوتة الهىيفة.
 لوصتا 

  ا صمى الا ويو المها  المعوتة بانوى إه و 
بولما ج اسممماوالتمى لاطويو اله وا الو طتمة  
 اسمات ماء الأهوات عتو المتا م ه االنولا ج  
ي مماهممب  ا لامما    الوهوى ل سمممات مممماء   

ديفو ه   اسمممافوات  المعلىممما نل لله اظ  
لىاق الفو   الاو لته الاى لعى هصمب ا صاصماد  
هممى د  النولمما ج هوممى  ي ف هممىا  التفوي.     
إهمالمة أهفمات اةبمات الو طتمة  ن   ا هفماياهما  
المام مطمتمو    همفملمتمما   ادات   الماممأاممل     من 
الاطنت ا  الهوىسممتة بل يفاى الأ و اىل  الى  
ا همامماهمتمما   من  م ا   ريمماد   لمهمو  العلىمممعمى 

فلتا  الاو تب   ا سات اء.   ل   ن   ا ه
 -هى  لوجها  ت تعلىتة:

صطمماع   -1 لاطويو  اسممماوالتمتممة هلتمما  لنوى 
الو و   ا سماففات اته  اسماوالتمتة لطويو 

ر  لاه تق إلاماجتمة  2030ال طماع الو طي  
 ن الو و ال ار اى التفن ب ممتل ثابت.   
هو  ما يفتن لوصمممت مة بمألمه   هود  للهتا   

و طتمة  بعمى ما اسممماونامت الى اله وا ال
ه وا الن د بمى ن هعلىممم  إدات    اعلىممماد  
انتو صماهب ا سما اد   ن العا ى الو طى  

 الما تة. 30للعلىووا  اا 
المى لمه ا سممماففماتيمة   بوما    -2 تبو  طو 

المواهق الصممواهتة بالعلىممتاسممة الاو يمتة  
لاطويو صطاع الو و  ساعلىه  اى لعلىهتل  
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هصموا ال طاع ال ا  المهلى الى  لاصمل  
أتت أهم  الموم مطمى    بممالم مطمماع  فممالممه 

 صواهتة  واسنة 
هممى   ألفوا  هلفتممه  اوتممة هن  -3 ه ممى 

المتمفمنا    امى  المواهممى   الموم مطمتممة  الم مو  
يصمممماهنهما  ألفو هن ال و  الصممموماهتمة 
 الماولنه   الم اتيع الو طتة.

لنوى  طو  لناا  وماصصممما  د لتمة لأافو   -4
المواهق الواهى  الأهوات   ع له تن صو  

 للفعلىاففوين.
إهماد  صمممتماعمة ه ود الم ممماتامة   أهفماا  -5

ا سمممات ممماء بفما ي    الموهلمه   ي ىر  
 اسات اء المواهق   الأهوات الواهى .

الاو يج الأ فمل ل سممماففما اى ال طماهما    -6
آبممات   5المنمهمويممة  هم مو  مما  يم ممل همن  

اسمات مااته هلفد ان لتل ة الم مو ع لصمل  
اةبممات  اممىا  د  تا    يعممادا  لتممات  الى  مما 

ا سمممات مممااتة سمممالتها  واهل   النهوية
ا لاما  ال على هومى ا يفنت  جود الو و   

 الاعوء   افتاله  لوهتاه.
إجوا  دتاسما  جتولوجتة إصلتفتة بالاعا ن   -7

لم متمتم    المعمفممل    المممما معمما      مع 
الأهوات الوسوبتة الاى ل  يا  لطويوها أ  
النهفتممة  المواان  بعممى.   ده   دتاسممماهمما 

  لهعلىممتن لما     ا ااديفتة الاى لعفل
ا سمممات ممممااما    لطماو الأهوات   
اله وا الو طتة   له تق أصصممى صىت  ن 
الهوت   المتفن  العما مى    علىممماو  

   هىم سوا .
ال مممواما  العمالمتمة اى ل تت    -8 إنمممواك 

الاوااتمب  الأهوات الاوسمممتنتمة   ال و  
الواهمى  لاهمىيمى الأ ماان المعلىممماهمىامة 
و دصه   لعفلتا  ا سممات مماء ب ممتل أاف

 أصل   اهو .

الاواتن   المتا ن عتو ا هاتادية  مفن  -9
اسممماوالتمتمة الورات    ال مممواما   تبطهما  
بالنوا ج الاو تىية  هفاا ال ممواا  سمموا   
ا لااجتة ا  ا سمات مااتة  ن   ا لنوى 
  مماتيع إسممات ممااته  اووهه لعلىمماهىء 

   الاواتنا  المىيى . الأهوات
للف مممماتيع  لهعلىمممتن الوصمابمه  المامابعمه   -10

المو مى    العفمل   لفويمل الم مممماتيع  
هعلىمممب الأ لويما     علىممماو  الا مىر اى  

 لو تىها.
هفلتما     هنمىاليوي جيفمان:  نتو ل طى اى

اسمممات ممماء   الاا  الو و  هفلتة لفىجة   
 همااما  اله وا الو طتمة   امىا ل تت  ال و  
ا هامتمماهتمما    ل متمتم   الواهممى     المممىيممى    

اى إدات     MBAالو طتةا هاصمل    اجعلىاتو 
الاوفتممة  الهوافممه    اى  دااوتا   المعواممه   

سمموه  نو  اى العفل    20المعلىمماىا ها أافو  ن 
إدات    امى المهم ملمى    الموم مطمتممة  المهم موا  لمطمويمو 

 التفن   د ا ال لتج   أ ت با. 
 

    
  

 هنىالموع   لو تن
  سممما ل ألواع أهى هو الميواهتعلىمممي الع  
 الطاصة لعلىممما ىر الاي النىيل بالطب الع  

 الأ وات  ن التفتو ه     الميواهتعلىمممتة
 هى    الميواهتس المعلىمم ا لصممتب الاي
  اوارلة بت ة يهت  بل بال م ا ا ي ور    اله
 ال  ا . هفلتة  ن للإسواع للمعلى 

 
 الىتاسما  أثنات ا ى
 أن الهمىيفمة العلفتمة
 المممممممممماا صممممو 

 للأتت الميواهتعلىي
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  ومى هلتمه االت % هفما 50بوعلىمممنمة  صلمت صى
 الطاصة افتة ل   إلى أد   فا  مممت  صو ن

 ا لعلىممان جعلىمم  يعلىمما تى الاي الميواهتعلىممتة
 الهىي  الصممواهي  مافعوا سمماه   وها. افا
 – عمىلتمة    عمىا    أهو  ن بمه يهتطوما بفما
 المميمومماهمتعلىمممتممة المطمماصممة  من جمن ا لمفمام 
 اما مى  ل لتمل     -الأتت  ن لوما المونعفمة
 يفتووما الاي الميوماهتعلىمممتمة الطماصمة  صو 
 هلتها. الهصوا
   الميواهتعلىممي الع   اتو  لعافى لىل 
   الميوماهتعلىمممتمة الطماصمة صواهمى ل س

 الميواهتعلىممتة الطاصة ل اوو الطنتعة. هت 
 هويق هن لافا   عتن  و مممع   الملمى

 الممملممى   المموجمود  الممى مويممة ال مممعمتموا 
 هاى الىر   ااعلىمتو المو معا لهىا الميطي
 ييى  الى  الو تعلىمممي الىر  مو  إلى لصمممل
بالمعلىمم .   الموجود  الى وية ال ممعتوا  جفتع
   الميواهتعلىممتة الطاصة ا اصمما   يوجع
   الممىر همتمفموجملموبمتمن اهماموا   إلمى الممىر
 لفا  أ و  اهوبتة  نممهوا  هىيى جني ا 
 لتمات ل مممأ   الميوماهتعلىمممتمة  الطماصمة همى 

 الطماصمة يهفمل المىر  مو     يوماهتعلىمممي
 الم ال ة. المعلى  أجنا   إلى الميواهتعلىتة
   المفاصمة الميواهتعلىمتة الطاصة  لاعلىمنب
  بمالامالي ااافمىدا المى ويمة الأ هتمة له تن
 يأد   فما المى ويمة  المى ت   لاهعلىمممن لنداد
 الطعممار   الماففممل اليممىا   لممىاق لنيمماد 

 ااعلىماهى  المعلىم    يا ال إلى  - الأاعلىممتن
  أافو أاممل  ب متل العلىم   ن الا ل   

 الهتىت جتوي المهاو  لعادا ا ا  .  بالاالي
 النت ة هى  ااعلىماهى المعلىم ا  ألعلىممة ل  يا
 المعلىمم ا  ظا ف أدا   لهعلىممتن   الماوارلة
 بو علىمممه. ل علىمممه المعلىممم  ي ممم ي  بالاالي
   المعلىم  لعلىماهى الميواهتعلىمتة االطاصة
 له تن هويق هن بو علىممه ل علىممه ي مم ي أن

 الممعلىممم    المموجمود  المهمتمويممة المتمتمفمتمما  
 لل ا تة. بطوي ة ال  ا   يهى   بالاالي
    ٌ   لمأثتوا  الميوماهتعلىمممتمة للطماصمة أن  ي هظ 
امل أجنا  المعلىممم ا  همىا الامأثتو صمى ياًمل    

الممممماا   إبمعمماد  بمعممى  سممممماهمما  همامى  هممى  
 الميواهتعلىي هن المعلى .
 اوا ى الع   الميواهتعلىي

للع   ر الميوماهتعلىمممتمة اوا مى همىيمى   وهما  
 يلي:  ا   سنتل المفاا  لتس الهصو
ا اصممما   ريماد  صمىت  هتفوجلوبتن المىر    

جني ما  الأاعلىممممتن  فما ينيمى  ن  علىممماويما  
الطاصة بالمعلىم ا ل وية   يا الىر عتو الو مطة  
 فما يأد  لنيماد  همىد ال  يما   المىرا لفمىد 
أ هتة الىر بواق  فا يعلىمماهى   رياد  افتة 
الىر الاي لصمل إلى   يا المعلى    بىل   ينداد 
إ مىادهما بماليمىا   لنداد صمىتلهما   الا ل   

العلىمم   ب ممتل أافو ااهلتة.ا ل لتل لعلىممنة     ن
التولتعلىمماو ا   الىر  إرالاه  ن   جىتان 

يأد  لا لتل  مميو الىر  الأ هتة الى وية   فا
الأم  لعممادا  المومماسممممبا   للفعممىا  المول ع 
الهتىت جتوي   سمموا ل المعلىمم   فا يعلىمماهى 
  لوارن الهفض  ع ال لو  بالمعلىممم ا إلاا   

يمندا أ المهمو مولمما   إهم صمهمما  ا    د  لمنمعمم             يم ممل 
لماطلنا  المعلى    أثوا  ااو  الع  ا لعىيل  
أل مممطة ا لنيفا  بالمعلىممم  بفا ياواسمممب  ع  
اهاتاجالها  رياد  سممموهة لمىد   يا المعلىممم   
 فا يعلىمماهى   لأ تو ال ممت و ةا لعلىمماهى 
المم ماملم ممة  الأهمممممما   لموماًمتم   ظمما مف    
بالمعلىمم ا لعلىمماهى   الا ل   ن ا هعلىممام  

هى ة الأهصممارا اعوى ا يا  بالأل  هن هويق ل
إتسمماا ا نمماتا  الاي لعنو هن الأل  للف  ل ور 
الطاصة الميواهتعلىمتة با لتل الو ما  التهوبي  
 ليلق صووا   صمموا هى  ا نمماتا  للف    

 ر ا الأل .
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الهما   الاي يفتن ه جهما بواسمممطمة الع    
 الميواهتعلىي

  دتاسة صار بها د. لااا جا ا  ىيو  علىا  ى  
 Dr. N. Nakagawa Chief ofا بطواتو ا إسممور

Tokyo's Izusa Hospital  امتمهمما اسمممام ممىر    
ألف  ويممممي    11الع   الميوماهتعلىمممي لع    

الأامامماء   المعمممم      ل مممومج  هممالمون  من 
%  90  وط ة الوصنةا صى له ق ال م ا  بوعلىمنة 

 ن بتن هأ   المو ى.   ن الها   الاي يفتن  
  علىمممي  ماه جهما بماسممما مىار الع   الميوماهت

 يلي:
  مولة   معف   اصمل الأيى   الأتجل  الأ تع 
 الأصمىار  الأااماءا الم ممماامل الهممممفتمة  فمل:  

لهمممم ا  الاهمار المعمى ( إل ا همىر   هعلىممموا
الااًار هفلتا  الاففتل اليىا ي بالمعلىمم   فل  
ل   إلاما  الألعلىمممولتنا  نممم ما  بعض ألواع  
العلىممموهمانا ا صممممابما   فمل المو    الهو وا  

الى  يواج هن  معف الألعلىممة  الأهمما  الونيف  
 فمل لنيف اللفمةا الأنمممتماا الم ال مة  لاهمار  

الم اصمممل  العاًارا هى    الم اصممملا اعلىممموت
 هصمى التليا الفوا  الم اصمل   أ  جن   ن  
أجنا  المعلىم ا هىر الااًار هفلتة الاو س  فل  
أ وات الور     ا لاهار ال مممعنيا الم ممماال  

ا انيفماا ليتو    الملمىيمة  فمل همب ال مممنمار  
لنداد    بهتمم   التممالعلىمممتور  أيولمما   لهوك 

  سممموهة  العاًار لاعلىممماهى   واهق اعلىممموت
ل مل    وماهق الم ماصمممل لع     الا ما هماا أ 

 ا لاهابا  الاي لصتنها.
إلى ه    يهممىء   الع   الميومماهتعلىمممي   
أ وات بعتوها ب ىت  ا يهىء إلى إ ىاد المعلى   

أن ي مم ي  باًو ء  فالتة   فا يعلىمماهى    
ل علىمممه بو علىمممه. اتفما  اولما  ن صنمل أن امل 
المعلىممم  يامأثو بمالطماصمة الميوماهتعلىمممتمة بيض  

هن الموط ة الاي يعالمها   المعلىمم .   الواًو
 Dr. Kenneth  صمى أهلق د. اتفتم   تلتن ا

McLean  أهمى هلفما   عهمى الميوماهتعلىمممتمة  
المعم   الأ مويمتمتممة    لمتمويموتك  ر   بمو يممة 

للمه  هتم  ألمه  الميوماهتعلىمممتمة ألمه هطتمة  ن ا
أهوات   الأ وات  بممى ن  اممل  ي تممى   ه   

 جالنتة لىاو.
 هل الع   الميواهتعلىي آ ن؟

  فا يهعلىمب للع   ر الميواهتعلىمتة أله لتس  
ألممه   افمما  الأد يممةا  بعض  إد ممان  فممل   د ا  
يا ماهمل  ع أ  د ا  افما أ  مممهمت الأبهما  أن 

 أهوا ه المالنتة   تلة جىم.
  ر الميواهتعلىمتة صى االأهوات المالنتة للع 

ب مممتمل  ا مممر لعمى  أيمار    -إن  جمى –لاًهو  
صلتلة بعى الع   بالميواهتعلىمتة  لأله يعلىماهى 
المعلىم    الا ل   ن العلىمفور  رياد  صىتله  
  ا اصممما  العلىممموا ل.  صى لاًهو الأهوات 
 اففلة   الصممىاع  الأتو  اتل اع دتجة هوات  
  المعلىمم .  هى  الأهوات لن ا بعى يو أ  يو تن

  ن الع    ب تل لل ا ي.
النى    الع  : إن دتجة نمى  الموت   ىله  
المميمومماهمتمس   صمو  همممو  لمهممىد  المامي  همي 
المعلىممما مىر.   ن الأامممممل أن ينمىأ المويض  
باسمما ىار همو  يواهتس    صو   و  ممةا  
                                          ث  ينيمى  ن صولمه لمىتيمتم ا بعمى  لم ا  يممب أن 

 انات العلىممن هن   يا   عالمة الأه ااا  الصممياتا
 ويق  يواهتس اهوبي  و  ض ال و .ه

الممعمم     امماممو   أن  الأبممهمما   اممفمما  جممى  
بمالميوماهتعلىمممتمة لنداد إ ا امان المويض يعمالي  

أ  الألتفتمماا  أ    ن  التممالعلىمممتورا  الع      ل   
 بع اصتو ل فى لاًار المواهة الال ا ي بالمعلى . 
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المعم     اسمممام ممىار  يصمممعممب  معمهمما  همما   
 الميواهتعلىي

ه جه  بواسممطة الع    هواك ها   يصممعب 
 الميواهتعلىي  فل:

الوعلىممما  الهوا لا الأنممم ا  الىين يعالون  ن  
لوبا  الصموعا الأنم ا  الىين يعت مون بال لب  
الصممواهيا الأنمم ا  الىين لهاو  أجعلىمماده  
  أجنا  لعويممممتمة  عمىلتمة  فمل الأهواء 

يممب اسممما مىار  مماا    الصممموماهتمةا افما  
الأه مااا أ    يوماهتعلىمممي نمممىيمى ال و     

يممب أن    وط مة الم ا أ  ال لمب.ا    العتونا أ 
الم مو    جموموبمي نمممممىيممى  صمطممب  يعلىمممام ممىر 
للفيواهتس   ه   الأ تار  ها   العلىموهان  
  ها   العى   النتاتوية  ال تو ستة.

                                        يممب ا ها ماظ بمالميوماهتس التهوبي بعتمى ا  
ا  مامفممانا   المتمفمنمتمولموا  بمطمماصمما   أجمهمن   همن 

يما  الموجود    سمممماهما    ال تمىيوا  النطمات
 التى  العلىفاها ا  الالت ولا  المهفولة(إل .
لوع ال طب الميواهتعلىمي الى  يعلىما ىر   

 المعلى 
ال طب ال مممفالي للفيواهتس باهاوا ه   يافتن

هاد  بلوله الأ مممو     هاصة سمملنتة  يافتن
لىل  يعلىمممفى اال طب الأ ممممو   له لأثتو انتو 

لهتا   لىل    الوفوا هت  يه ن ال أنمتاا ا
يمب اسا ىا ه   ه   العى    النتاتوياا    

إ  أن له لأثتوم انتوم   لهى ة الأهصار  إرالة  
ال مممعوت بالأل  أ  ل  ت ه  لىل  ااسممما ىا ه  
أافو نمممتوهمد   ه   الاهمابما  الم ماصممممل  
 الأ وات الملىية  الهو و  آ ر الأسموان  ه    

 هار الهمفي.بعض ألواع العلىوهانا  أ وات الم
بمماهاوا ممه    المووبي اتافتن  ال طممب  أ مما 
لممىلمم   الأهفو  بلولممه  همماصممة  وجنممةا  يافتن 
يعلىمفى اال طب الأهفو   هو أصل اسما ىا د  ن  
ال طمب ال مممفمالي إ  أن لمه اما مى    إسمممواع 
لمىلم  يعلىمممماهمى   ه   لنيف   لملو المىر 

المو  ا افما ي لمل  ن أيولما  التمالعلىمممتور عتو 
 .  يعلىاهى   إ ابة الىهون الطنتعتة بالمعلى

 إرالاها  ن   جىتان ال مموايتن  الأ تد . افا 
ر الميواهتعلىمممتة    يوصمممي بعض  نوا  الع  

بماسممما مىار ال طمب المووبي للفيوماهتس   
ه   المعلىم    لصمف التو  الأت متة المووبيا  
 اسمما ىار ال طب ال ممفالي للفيواهتس   
 ه   المعلى    لصف التو  ال فالي.

 و المواما  الميواهتعلىتةسو
 يعلىا ىر الع   بالميواهتعلىتة هىد انتو  ن  

 هني الويما مممما  الم ال مة     هني المولف أ 
ب ممتل أسمماسممي  يو ي  لما له  ن لأثتو اعاا  
  ل لتل ا هعلىمممام بالأل   نممم ا  التعلىممموت 
 الاهمابما  الم ماصممممل  الا مار المو  .   لناا 
الميومماهتعلىمممتممة   المواممما   صتفممة  نتعمما  

الميواهتعلىتة    الأصوا  الميواهتعلىتة  الأسا تاا
 الوعاا الميواهتعلىتة(إل     لنايى  علىافو   –

هاى  صمملت   العلىممووا  الأ تو  إلى هوالي  
  لتون د  تسوويا. 150

 
اوهن ل ف اةن   أهامار هل  همىيم  هو 
  ه ت مة الأ و صمىي .  همىا العل  صمى يأد  
الوهمايمة  إلى همى   ل لمة هما لمة    مماا  

الصمممهتمة  الطمب النمىيمل    مىات الأهوار 
ا صولوما                                                ال لتلمة ال ماد مة. هومى مى لن يتون همتنم 
اممل  بممتممن  بممألممه  ممن 
 فعلىممة أ وات لصممتب  
هم    يمفمتمن  الممعلىممم  
أتبعمة  وهما هن هويق 
  الع   الميواهتعلىي.
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Mars    
 ده ان ر/ هوا  يهتى 

 
 للأتتا ال اتجي المات ا  هوال ممفعلىممي الواًار   ال ممفس هن النعى هت   ن الوابع التواب هو

اواند  الموي   يصمموف  اتلو او ا  لتون 225 تل ا  لتون  140 الموي    الأتت بتن المعلىممااة  اوسممو 
الفة   ن          ماق اهو بالعوبتة اسمفه  . أ ا بالأتت  الأت متة اال منتهة التوااب  مفوهة  ن صم ويدا
  Mars اتم ابال لتوتة:    أ ا هفوا ا ب ع به أ        أ  وخ ثوت  ي اا الهفوا ا الن ع صممماهب أ  »أ وخ«
 إلى الما ل التواب لون اعلىمننه الأهفو التواب ل ب  أ ا للهورا الو  ان ال ى  الى  ا له اسم  اهو
 صطو جو . ينل     سمطهه   العالتة الف ثي الهىيى أاعلىمتى عنات لعلىمنة ب عل أ ا هفوات الهفو 
ا   6792هوالي   الموي   بممىلمم   هو  تممل ا  4220ا  
 الواًار اوااب أصميو  ثالي الأتت صطو لوصمف  علىما 
  علىماهة بوبع  علىماهاه       ل ى ت هطاتد.   بعى ال مفعلىمي
 ينعمى  مىات   ال مممفس هوا الموي  يمى ت   الأتت.
  ن  و   1.5أ    ل وينماا  ال   لتون  228بف مىات   هوهما
 ييطي  ال مفس.   الأتت  ىات بتن ال اصملة المعلىمااة
 المتمو  لصمممف الأ ملمس ال مممفممالمي الم مطمنمي المهموت
 لأثتو له يتون  صى التواب %  ن40ل ويند   ال مفالي
 الأ ا       يعلىمممف ى صفوانا لمه التوامب. الموي     انتو
 ال متلا  وااًفي  عتو صميتوان  هفا ال وءا أ  اوبوم  الفالي التولالتة باللية الوهب أ  ديفوم
  وي تة. هو اد   هو يوتيتاا 5261ت  عوا   بلا اههفاا صار اويتنتن يتولا أن  يفتن
 الاًاهوية صوله المهفو. لصمل للويوه  اىل  الممود ا بالعتن الأتت  ن الموي  تدية بعلىمهولة يفتن
 الموي  يتون صى  ال مفس.   ال فوا  أيمما  النهو ا الم ماو ا اواب ا و  ياما رها  الاي 2.94-إلى  
هالمتن أ ويتتتن  مود اواب ل  يعلىمماطع أن يا  لفو ا بعى أن لما  ن ا صممطىا ا   لىتاسممةد        ا  

التفتو  بتن الأجوار العلىمفا ية الاي نمهىها الواًار ال مفعلىمي   بىاية لتويوه  الاي أد  لامم   
  اتلة بالأتت أ  بالنهو .   ل  العالمان إلى  أعلب التوااب الأ و .  هىا ي علىممو صمميو هم  الموي  

 هى  الواتمة بعى دتاسة اسا صا تة لووالج ا  فه ا الم عة   الوتارك.
                                                                               ل ى سممماهى  افتو ا  وانا   ته   ال مممما  عتو المأهولة إلى الموي    دتاسمممة سمممطر التواب  

بىصة هالتة ب ممل  جود   سمطر الموي    لهلتل لوباه  ع اه المو . سماهى  الموانا    لصمويو
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ا افا ا  ت هن اوها  النوااتن الماسالة   مات  الألهات هالتة المود   لهلتل سطر التواب  التا توا
المااة  الألهات الملتىية.  افا ا م ت الىتاسما  الطت تة بأنمعة عا ا هن  جود الملتى لهت سمطر  

تى الو ي   الا متت   الاي يعا ى ألها  لوبة الموي .  أيمماا ا م ت الىتاسما  بالوادات هن  جود المل
االت ألهات جلتىية صىيفة. الموانة ال ممما تة اتوتتس الاي هنطت صور ال طب ال ممفالي صمموت   
را  2005الملتى  هو يى را  أيممد لعلىماصو الفلو ا  ااا م ت هاى صطوا   ن الما  العلىما لة   هار 

ا   الوافنو ا ممم مت النتمالا  هن  جود افتما  انتو   ن جلتمى الما    ر  2008                           ال طنتن  أيمممم 
هومى  طو  العوت الوسمممطى للتواب. صا ت الموانمة سمممنتويت بأ ى هتوما  لهاو    جني ما  

ر. افا صار المعلىمنات اتوتتس بأ ى هتوا   نانمو   ن جلتى الما  الموجود    2007الما     اتم 
 ر.2008يولتو  31لوبة الموي  المهلة   
ت   وها    ىات هوا التواب   وانا  امما تة  لناا لعفلا   8    ت ا يعلىماممتف الموي  هال لانع اليار                                سم 

الممىات ا  اثوامان   سمممطر التوامب. هوماك له ت ما   علىمممافو    إ تمالما  الهتما    الموي ا 
 امىلم  إ تمالتمة  جود هتما  هويلمةا يا  الا طتو لنعفما  هل  ال لم    المعلىممما نملا بفما    لم  

  اتم.    إاعلىو2020م بعفة ت او ا ات
                       المواخ   اواب الم و ي :

                                                                                      يعى الم و ي  أبود بتفتو  ن الأتتا   ل  بعلىممنب بعى  هن ال ممفسا هت  ينل   اوسممو دتجة الهوات   
- اهولهايت لهت الصم و ا    195دتجة   وية لهت الصم و   60دتجة اهولهايت لهت الصم و   80هوالي  
دتجمة   ويمة      20دتجمة اهولهمايمت ا  70ال ممماما ا  دتجمة   ويمة  بمال ور  ن ال طنتن      125

   واصف الوهات بال ور  ن  و ا ساوا .
التوبون  أاعلىمممتممى  اليوي بفممالي  المو   الي ء  أن  افمما 

 و   ن الي ء المو  للأتت    100للفوي  أصل افااة بوهو  
  الماوسمموا لتوه  ع  ل  افتف بىتجة اااتة لىه   

ل الف افماامة الي ء  الط س  العلىمممهمب  الويما ا لتن  
المو  ب متل  وسمفي.  ياتون ع ء الموي  المو   ن  

المما    تتوبون  الوتاو جتن  اةتعون  ب ماثمالي أاعلىمممتمى ال
  عارا  أ و .

                                                                                  هفو  الموانة المىاتية  سمماط ع الم و ي  الاابعة لواسمما   أ ا ااا مماء لعلىممهب ثلمتة  ن ثالي  
واب الوهتى   الواًار ال ممفعلىممي الى  ياواجى اته  فل هىا                                     أاعلىممتى التوبونا  فا يمعل الم و ي  الت 

 العاد . الط س ال او  عتو
                                                                                 افا أن  العواصمف الاوابتة   الم و ي  هي الأانو   الممفوهة ال مفعلىمتة  هي صادت    ليطتة  

ي ل علىمو سمنب رياد  هم  العواصمف                                                             التواب الأهفو ب و   اه  لعلىمافو لعى  أنمهوا  إهى  الواًويا  الا
                                                                                      الاوابتة   الم و ي  هي أن جني ا  الينات المهفولة جوم لفا   ممو  ال ممفس  فا يأد  إلى اتل اع 
دتجمة هوات  الي ء المو  للفوي    الموماهق الممما ت  لهما ث  لامىاق المتور المىاا مة  ن الهوا  

هن سطر  ويا  ال وية الاي لواع المنيى  ن اليناتلهو المواهق الأافو بو د   فا يأد  إلى لولتى ال
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التواب  فما يأد  بى ت  إلى اتل ماع دتجة هوات  
الي ء المو   تاع المنيى  ن الويا   الاعلىممنب  

   المنيى  ن الينات.
الم و ي  ا توا هتم                                          يعمى المما    اوامب 

يوجمى المما    نمممتمل أعطتمة جلتمىيمة   
ا افتا  صطنته ال مفالي  المووبيا ل                 وجى أيمم 

صميتو   ن الما  ايار   الهوا ا  هواك بعض  
الأدلة ل متو إلى  جود بعض الما  العلىما ل   
                                    سمطر الم و ي    الما ميا   ل  بعلىمنب  جود 
  ا  ال ووا  الاي ل منه  مات  الألهات المااة  
                                         سممطر الم و ي ا لىل  يعا ى بعض العلفا   

ا ا بمه بهمات                                 أن الم و ي  امان  ا  يور اوانم                  داا م 
 فت لهما الأت مممتمة    انتو . بمه جنماا أ   ن

بوامان   الممفوهمة     بمه أانو    ديمان  فامى ا
أ لتفب سممفولن  ال ممفعلىممتة يطلق هلته اسمم  

 لتفومد بمنمل الأ لممب. افما يوجمى  اد   ماتيوو
الأ ماديمى   الممفوهمة     المى  يعانو أهمى أانو

 ال فعلىتة.
 ال نعا  ال طنتة:

الو اسب ال اسعة الاي لنى  ألها هن ا  لفاى 
دصت مة  ن جلتمى المما   الينمات  ن ال طنتن إلى  

لنل  هوالي   دتجممة   ا    80 طو  هوت 
                                      لصممم ي اواب الم و ي ا   ن المهافل أن لتون 
صى لوسممنت بواسممطة الي ء المو     ى  
ااوا  هويلمة  ن الن نا    تأم التفتو  ن  

    ا  لصممم ته  هى  الو اسمممب  ا  الطن ا
لوجمى أعطتمة  ن جلتمى المما  الاي لاًمل  مفمى   
   ىات العلىممموةا  لاًهو صنعا  إ مممااتة  ن  
الصممم تع  وسمممفتة   اصمممل ال ممماا ا  هي  
لم ب  ت لمة  ن ثمالي أاعلىمممتمى التوبون الصممم                                            ممم 
ا بماسممم   الملتمى المماء   المى                                          المعو ء أيممممم 
التوبون    أاعلىمممتممى  ثممالي  عممار  ياتفف  ن 

يفتن أن يفاى هىا الصم تع  ن  الي ء المو ا  
ال طنتن إلى  طو  هوت  و  ممة لصمل إلى  

إلى  و   45 الطويق  أ     واصمممف  دتجممة 

                                        ا سممماوا    الم و ي ا  ينمى  أن هن مة الملتمى 
المماامة لهاو    لعلىمممتج تصتق  فمل الفلج 

                 الماعلىاصو هىيف ا.
 الاواتب الىا لي

                                            همى  للفوي  لفما م ا  ما همى  للأتت  ن لفماين أ 
                                         اينا  الم صمممود بمالافماين ه وما العفلتمة الاي  لنم 

يواج هوهما ا ا ء   افماامة   تولما  امل  
هن مة  ن هن ما  التواب بهتم  يتون صلمب أ   
                                         لم ب التوامب همالي التفماامة   ما اوصمه أصمل  ومه 
  التفماامة. الوفو   الهمالي لتوامب الموي   
يوطو    الاالي: ال لب يفاى لمعلىممااة ينل   

 40  ±  1115ا  اتلو او  65  ±  1794لصمممف صطوهما  
ا  لاتون   هي   تلا    الوتتل  الهىيى  ن        أسمماسمم 
 المتون  ال لمب  همىا%.  17-16 بوعلىمممنمة   التنويمت
                                 الهىيى سا ل جن ت اا  لواتن   عف    انوياا    ن

لواتن بماصي المواد الأ ف الموجود    ال لمب.  
يهما  همىا ال لمب بمىثمات  ن العلىممملتتما   الاي  

 النوامالتمة   ولتمةاالات                           ل تو ن العمىيمى  ن الماًماهو
  التوامب إ  ألهما اةن لنمى  اما ومة. بممالمب  
العلىمممتلتتون  الأاعلىممممتنا امإن أافو العوماصمممو 

و  اواب الموي  هي الهىيى                الا مممات ا   ص ممم 
 الألمو مومتمور  الممماعموعلىممممتمور  المتممالعلىممممتمور  

  النولاستور.
 50ينل   اوسممو سممفااة ص ممو  اواب الموي   

اتلو او   125أصصمممى اتل ماع  تمل     31اتلو او ا
لمنملم     ا متممل  78ا الأتت  ص ممممو   أن  همتمن    

فم    25ا  ا  40سمممفماااهما                      تمل ا  همىا العلىممم 
ة ص مو  بالوعلىمنة لهم  الأتت يعادا ثل  سمفاا
 اواب الموي  بالوعلىنة إلى همفه.

إلعلىمممايت  ا صا ت  وانة ال مممما   2016  هار 
باهلتل التواب باسما ىار جهار   تام الن را 
لاهىد لفو   للاواتب الىا لي للتواب بصوت  

 بعمى تهلمة   را2018لوافنو    26أاممممملا     
  لتون  تل  هنطت  301 لتون ا  ا 485بليت 
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الموانة بوما    سمطر الموي     وط ة  
 علىمما   7:53لفار العلىمماهة   إيلتنيو ن لتاتا  
هت  ست ور باو تى سلعلىلة   باوصتت عويوال

 ن لماتر العلور الواديوية  سمماتفاا دتاسمما  
 النوتة الىا لتة  د تان الموي .

 الاوبة
 صملت  ن  علىمنات ال مما  أظهو  النتالا  الاي  

                                         اتوتتس أن لوبمة الموي  صلويمة صلت    لهاو   

المميموعلىمممتمور  الصممموديمور      مواد  مفممل 
 النولماسمممتور  التلوتا همى  الميمىيما   وجود  

  هي  مممو تيمة لوفو    الهمىا ق   الأتتا
الونالا .   أظهو  الاماتر الاي أجواها  علىممنات  
جتوي ال مممما  أن لوبمة الموي  لهما لواتن هتمىت 

 تبفما لهاو    آثمات لملر النتوالوتيم .   8.3
انتو ال نوا  الم اصمممتن  سمممما تولمااتس  صماا  

بف انو اتفتا  الموا ع الموجود   اتوتتس 
ا  ما ألهما     لنمى                            للصمممه تتن »  جمىلما أسمممماسمممم 

ال صمممما   أ  العوماصمممو الميمىيمة الاي لمىه  
إ تالتة الهتا  سموا    الما مي أ  الها مو أ   

أظهو  الامماتر العلىممماب ة بأن   المعلىممما نمل.« .
لوبة الموي  لها دتجة هفو ممة أسمماسممتة لنل   

الملرا 0.6ا  لهاو     7.7 بتوالوتا   %  ن 
                                          يعانو لواتن همالي جمى ا  يمعمل لوبمة الموي   

 سا ة.
الأ ماديمى افتو  بمالموي   لاًهو  وماهق جمىيمى   
  الموهىتا  ال ممىيى   الأهوات  الوديان.  

 عافمة   بمىايمالهما  أصمممنهمت أاار  الأ ماديمى
 ع الن ن. يفتن أن لنمىأ الأ ماديمى    وط مة 
صممميتو ا ث  لوا مممو لم ما  الأ امات. ا لهتماتا   

الفلمتمة يواًو إلتهما اةن   ألهما  اصممملمة  ع  
بعممها النعض. هوهت ل علىمتوا  أ و  هىيى ا 
  بفما    لم  للم  الاي لوطو    المما  أ 

 هاى لفو التا وا  الهتة.
 المتا 

                                     لوجى المتا    سطر الموي  عالن ا   صوت  
جلتممى  يففممل  
المممميممممطمممما   
الممملمتممى    
المممم ممممطممممب 
ال مممممفممالممي  
 المممممومموبممي  
لممملمممتممموامممب 

الملتمى الموجود   سمممطر الموي ا    عاً  
ا بعض الملتى   صمم وت ال  ممو                                         يوجى أيممم 
الموي تمة. افما لوجمى لعلىمممنمة  ممم تلمة  ن ب مات  
الي ء المو  للتوامب  الاي   ل مل  المما    

ا تل مماهمما  1هن   إ    الأتتا  %  ن سمممطر 
النعلىمتطة ل اوا  صصمتو . يوجع  جود الما    
صممموت  جلتمىيمة إلى الاًو ء الموما تمة للفوي  
                                      هتم  دتجما  الهوات  المو  مممممة جمى ا  الاي  
لأد  إلى لمفمى المتما  ال وت .  ع  لم  ا مى 

سمطر الموي    أاى  الىتاسما  أن الو مع    
هفما هو هلتمه اةن  لوبفما امان    امان   ال مد افتوا
هتم  امالمت لوجمى المتما     ي مممنمه اوامب الأتت

العلىما لة    علىماها  انتو   ن سمطر التواب 
 فا أد  إلى ل متتل المهتطا   فل الموجود  

 اةن   سطر الأتت.
لوجى التفتو  ن الى  ل المنانو   عتو المنانو   
  همى  الواًويمةا  وهما الاهلت   الطت تمة 

وبة الموي   أيممما اليطا تن ال طنتتن  لعلىممطر ل
ا  جود التفتو  ن المعادن                                             الملتىيتن  أيممم 
سمطر  ص مو  الموي   الاي اتلنو  جودها هلي 

الهمىيمى   الأتت بوجود المتما ا  وهما أاعلىمممتمى 
  أاعلىتى التنويت  الموثايت   وانا  العلىتلتتا.
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سمممتتون هم  جلتى الما    اليطا  الملتى  
                                      المووبيا إ ا ل    بمالمه امااتم ا لايطتمة  لل طمب  

         صى  ا .   36         او ا ا  11اا ل سمممطر التواب باتل اع  
لفامى الطن مة الصممم تعتمة  ن ال طمب المووبي  

               دتجة ل وين ا. 60إلى  طو  العوت 
  أ ا الصموت الاي  9بعى أن أتسمل  علىمنات   اتيوو 

بممىأ   الموي ا  سمممطر  ل او   جود  تمما    
لا علىمتو ا  ا ا   العلفا  يممعون هى  او متا 

المواخ   الم اج  للفا .  ن هى  ال و مممتا  هو
 لتون سمموة  ن    600 عىالماطوء الى  هى  ب

ل متل اواب الأتتا الى  أد  إلى سملعلىملة  ن  
الا متوا  النوامالتمة الاي هن  الموي   هولامه 
ال و مممتممة  هممى   صمماهممل. ا ممى   إلى اواممب 
 صممىاصتاها بعى ا أتسمملت  االة لاسمما  علىممنات  

 ماان  إلى ا لموي ا  بمالواًو إلى النتمالما  الاي   
أتسممملها المعلىمممنات ااا ممم ت الواالة أن اواب 

لمت  وجود    الموي  ا مى المتما  الاي اما
ال مفعلىمتة الاي ل اصفت  سمطهه بعلىمنب الويا   

 لاتمة هىر  جود  ماا  يواهتعلىي.
                            ىات  د تان اواب الم و ي :

له                                          الم و ي   فل جفتع اوااب الواًار ال مفعلىميا
لوهمان  ن الهوامة الممىات  المى تانا اهو يمى ت 
       يو  ا   687                                     هوا ال فس أ  ي تفل  ىات ا  اهى ا ال  

 ن أيار الأتتا  بعنات  أ و  لى ر سممموة   
                          يو م ا  ن أيمار الأتتا  يمى ت   687             سمممطر الم و ي   

                                       الم و ي  هوا  وان  بو س  عمىا د تان الأتت 
الم و ي  هوالي   يعلىمممايوو  اا هتمم    24.6                                   ل وينمم 

                                            سممماهة  افاا د ت   اهى ا لىا اإن يور الم و ي   
 يعلىافو لمى  ل اتر يور الأتت.

                    تدية اواب الم و ي :  واصنة  
                                            هظ الوام اواب الم و ي   وى العصوت ال ىيفة  

صما مت العمىيمى  ن الموانما    1964  ومى همار  
                                        ال مممما تة بمفع  علو ا  هوا اواب الم و ي   

 ا لهاد العلىممواتاي     أتسمملت الو يا  الماهى 
                                           هى   وانا  اما تة إلى الم و ي   ن العلىاتوتا  

 دات            الم و ي  أ   إلى الففالتوتا   هات بعممه  هنو
هولمه  هنطمت  وانمة امممما تمة   سمممطر 

          الم و ي .
  وى لعلىمعتوتا  ال ون الما مي أتسملت الو يا   

الموانمما    العممىيممى  ن  أ و   الماهممى   د ا 
                                  للى تان هوا اواب الم و ي    ن بتن  ال ممما تة  

المموامنمما  المعموبمتممة    Hopeهممى   ا  مماتا    من 
الصمممتوتمةا  صمى د لمت  Tianwen-1   الماهمى ا

هتم     2021                                آ و  واناتن  مىات الم و ي    همار  
يناا العلفما  يهما لون  عوامة  ااا مممماء      ما

                                              دتاسمة اواب الم و ي    ا إ ا االت أنمتاا الهتا   
 تواب. وجود     ل  ال

                                        لوجى هالت ا ثفان بعفا  اسمممات مممااتة للفوي  
 ن الو يا  الماهى   ا لهاد الأ ت بي  ت سمممتا  
                                           الهوى لى ت بو ممما  هوا الم و ي  أ  لموا هنو 
سطهها  لتن الوصوا بأ ان إلى التواب الأهفو 

 هفمة إلى    45لتس بمالأ و الهتن. افن أصممممل  
لت ا   1960                                اواب الم و ي  ل  إه صها  وى هار  

                                  هفمة    يمادت  اوامب الأتت أصممم   أ     26
                                    ا  مى  الموانما   هي   هوي هما أ  ل طمت  

هاى اهاوصت   الي ء المو                      ىات الم و ي  أ 
 لهطفت   العلىطر. أ 

ا  صمملت إلى  2021 ايو  \لتعلىممان  ع هلوا نممهو
                                     الم و ي  سمممامة  وانما  اممممما تمة بومما   هي  
 فس                                     لعفل لل ا ت ا  سمممات ممماء الم و ي . أ ا

الو ما  الأ ويتي   المىاع   وهما يمىيوهما   انو 
 لىيوها إدات  ال مما   العلىمادسمة  الاابع لواسما  

                                           الوهوتة الصمممتوتة.   أ و ا أهلوت  االة لاسممما  
هن هىاها الماففل   إهاد  الن مو إلى ال فو 
و يم .  يم مور المم  إلمى  المطم و   Elon                               اموم مطممة 
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Musk  المماممومم ممتممى االمممأسممممس  الممو ممتممس 
بمنم SpaceXل ممممواممة ومما   موامنممة  مممم مفممة ا 
                        جن تم ا  تسممماا الن مممو إلى   Starship      ل علىمممفى
          الم و ي .

                                        ا   ن الوصت لعلىايوو الوهلة إلى الم و ي ؟
لعافمى الممى  الاي يعلىمممايوصهما الوصممموا إلى  
                                      الم و ي    المتمان المى  ي ع اتمه التوانتن 
 صمولهاا      ىاتالهفا هوى الط و المهفة   

المامتمومولموجمتممة   المامطموتا   لمعمامفممى    امفمما 
                                           لألاًفة الىاع. اوا  ا لواالة لاسماا اإن ل متتل 
ال ويق المفمالي  ه و  وانمة اممممما تمة إلى  

ن يهصمممل   لعلىمممعمة أنمممهو                الم و ي  يفتن أ
                                          ل وين اا  يعلىممايوو الأ و  ن الأتت سمموة   اهى   
 1.9                                      إلى  ىات ال مفسا  يعلىمايوو الم و ي  هوالي 

المى    ا هلتميسمممومة لممىات ال مممفسا  الممىات  
إلى الم و ي  أهوا  ن  مىات                                         يهفمل افن الأتت 

                                 أصصمو  ن  ىات الم و ي ا  بوا    الأتتا  لتوه
لوصمت المى  لعلىمممايوصهما   لم ا يفتووما ل مىيو ا

الموانمة  افماا همىا الممىات هن هويق هعلىمممار 
                                            اوسو  ىات الأتت   ىات اواب الم و ي ا  لىل   
سممتعلىممايوو الأ و هوالي سمموة  لصممف  افاا 

 .ا هلتميالمىات 
   الأنمهو الاعلىمعة الاي لعلىمايوصها الموانة  
إلى الم و ي ا امإن الم و ي  ياهوك                                            الوصممموا 

وا  ىات ا هوالي ث ثة أ معاء                   علىمااة  انتو   ه
الا طتو   يمممب  لممىا  ال مممفسا  الطويق هوا 
                                            علىمن  ا للاأاى  ن أله بهلوا الوصت الى  لصمل  

                          الم و ي ا أن يتون الم و ي     الموانمة اتمه إلى  مىات
  المتمان المى  لهاما  الموانمة أن يتون اتمه  
                                               هفلت اا  هىا يعوي أله يفتن ب ى   الوهلة هوى ا 

                      وي  ب مممتمل  اوا ر ا وا  لصمممطف الأتت  الم
            نهو ا ا و. 26 يهى  هىا ال 

  
 ا العلىممو  تا  اللون الأرتو ليو ر ال ممفس اوو  

 سطر الموي ؟
  هتس  ما صمى يا تلمه المو ا لتس عو ر 

اللون افما   ال مممفس اوو التوامب الأهفو أهفو
 هو   سطر اواب الأتت بل أرتو.

 بهعلىممب  االة ال ممما  الأ ويتتة اإن العلىممنب  

 ل وا الوامالمة أن   ا تا   لم  يعود إلى  الينمات 
                                     الموي  ي عوء بماسممم  التوامب الأهفو بعلىمممنمب 
  جود أاعلىتى الهىيى االصىأ    لوباه .

  هوا  الموي  ينور اللون الأرتو    الينمات الوماه 
بال ور  ن جن  العلىمممفا  هت  لوجى ال مممفسا  
بتوفا ينور  مو  الوهات العاد  اللون الصمىل لينات  

 اب الأهفو .التو
همىا الينمات الوماه  لليمايمة لفلم  الهم  المفمالي  

الأرتو  ن ا اواو الي ء    هاى  لفتن الممممو  
المو  ب مممتمل أافو اماهلتمة  افما ي وا  ماتك 
لتفونا  ن جا عة لتعلىممام  الأ ويتتة  همممو  
العملمفمي لمهمفممة  اتوتيوسمممتاي   ال مويق    

 ال ما تة.
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  وصع  و وع     اس ر عوتفا  

 
يافتن ال ه  باللون الأسممود  الصمم بة  صابلتاه  
ل نمماعاا بعلىمموهة لاًوم  هاوا ه   افتا  

%  50التوبون بوعلىمنة لصمل إلى  انتو   ن هوصمو 
                                                ن الورن التليا أ ما هفلتمة ل ت و ن ال ه  امإلهما  
لهاما  إلى  صمت اما  لعلىمممفى ب او   هفمل 
ال ه   افا اان داتجد أيار العصمممو الطنانمممتو   

 لتون سمموةا هت  بىأ  هفلتة  360-290صنل  
المعلىممماموم معمما ا   الم مهم     مومماهمق  لمتمويمن 
اتهما   لاتممة لمىلم  أصمممنهمت الونمالما  لواج ثفم 
ب متل أسموع  فا اهااد  هلته  بتفتا  انتو  
إلى أن لممأ ا لعلىممممان ل طعهما  لمفتعهما ث  
داوهما لهمت الأتت لااهوا بعمى  و ت الن ن إلى  
ال ه ا أ ا بالوعلىمممنة للوصمممف الىصتق للفواهل  
                                          الاي يفو بها لتو ن ال ه  اتتفن   ال طوا   

 اةلتة:
الأ لمى  العلىممموا مس    المموهملممة  لمفمو   هموممى مما 

توا   التو ر  الأنممممممات  الطهممالممب   ال مممم
الموجود   مفن  واهق المعلىماو عا   لامفع  
                                   ممفن  وط ة  عتوة   سممطر الأتتا اإن   
الماد  العممموية اتها لا علىمم  ب عل النتاتويا  
                                                 و لى    اد  ثالي أاعلىتى التوبون  عار المتفان.

هتوفا لصمنر الونالا   ىاولة    الموهلة الفالتة 
ل او  هويلمة هن   لهمت سمممطر الأتت  هنلهما

ال هوا تمة لنمىأ هتوهما                                              الهوا ا امإن  النتاتويما 
العفلتمة   با علىمممت   إاعلىمممماد بوتاهمماا  همى  
                                      لعلىمايوو آ ء العلىموتن هاى لصمنر  وامة  هى  

الممامهململممة جمن متممد   المومنممالمتممة  الممواد  أ ماممات  من 
  المعو اة باس  ال  . 
هومى ما يمىان ال م    هفق   الموهلمة الفمالفمة
الموانما  الأ و  يا  هودهما                   انتوا امإن  المما   

                                           وه ب عل رياد  المممميو  ينىأ ال ه  بالاتو ن 
 بمود  اناعاا  و  مة. 
 ع اسمممافواتيمة هفلتمة المىان    الموهلمة الوابعمة

اإله يواج رياد    المممميو  الهوات   علىمممنند  
الاهوا  ن الو صمان   جود  انماعاا ال ه   
 إلى ارديادها  يصنر اهفد أسود اللون. 

 ال ه    الفوت  الصواهتة أهفتة 
ل مى أسمممهفمت الفوت  الصممموماهتمة   ليتتوا   
أسمماسممتة   العال  أجفعا هت  الطل ت  ن  
بويطالتا  اان ال ه  هو سمممو الوما     ل ا  
هتم  امالمت بويطمالتما لتاون   ن لمد انتوم  ن  
ال ه  المى  امان يعمى  صودم  فتنم   ا لتل مة 
 ادية أصل   اتلة بالوصود الا لتى  اال  ممب ا  

لمطود  لل ه   ل ت لوسمممعد                إن  الهاجة ا
 مماا الاعمىين  ايماظتن هن ل ماص    مممتلمة 
الولتو  أ   هي   مممتلمة   واريمة   ل س 
ال تممالا  هاى صار العلىمتى لو ام لتواو تن  
با اواع  مم ة ب اتية لعفل   سمهب  تا   

 الاعىين.
 هواد   واج  ال ه 

أبور النلمىان المواممة لل ه    اتفما يلي لمىاو 
الاي لوم  هن الاو تمب    وماج   الهواد   
الأ مويمتمتممة:  الم مهم : الممامهممى    ام ممد    المو يمما  

 للفعهى الوهوي للعلىممم  ة  الصمممهة المهوتة
) NIOSH(  هاد   622ا ى اان هواك صوابة المممم

لعمىين لل ه  أد  إلى  فس  اتما  أافو  ن  
 .2007إلى   1839هار 

https://mawdoo3.com/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9
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تبفا ي مات إلى الهواد  الأافو نمهو     اوىا: 
 تمل جفماهي بماسممم  اوات  الاعمىيناومىا ب ممم 

Springhill  ا  المى  لم  هن ال ممات  امان  لم
        ها   . 39 أس و هوه   ال  1956  هار 
                               لعلىمممممل الصمممتن همالتم ا أانو همىد  ن   الصمممتن: 

الواتما  الوماجفمة هن لعمىين ال ه   ن أ  بلمى 
هموالمي   لمفمفممل  همتمم   إجمفممالمي  80آ موا  ٪  من 

                                         الواتما    العمال    الوع   ن أل هما   لواج 
 ٪  ن ال ه    العال . 35سو  

 
الهتاسير. بتو  أهفى    

 ال واة التفوتة ل ساففاتا  الو طتة   المعىلتة
الاهت      هو مه   بممأن   ن المعو ء للمفتع 

هو العلىتطو    المهار المواد الاهت    العلفي
بمه سممموا  امان  لم  لهت  يمى   أ  لهت  آلي  
 - عوى  ل  أن الاهت  يو على  إلى صعلىفتن:

 الاهت  اةلي -2       الاهت  التى   -1
ا لعلىمممان   اتهلى  ياى ل االاهت  التى   هو ا

أ ما الاهت  الألي     عتومها      اة     للاهت   
ألواع الاهت  الألي اى   إلى أن  اتممب الاطوو 
العصممو الهىي  صى لطوت  ب ممتل  اعلىمماتع   
با وتما  همىيفمه  وهما الاهت  ا صمممطوماهي   

 الاهت  الألي الىاي.
الاهت  اى هفلتممة  اةلي هو  هفلتممة    الاهت  

 عتومه أ  لاًمار بماسممما مىار اة    الأجهن   
المتتمالتتتمة أ  التهوبما تمة أ  ا لتاو لتمة. يا  
بو ممة الواًمار لاه تق  مفوهمة  همىد   ن  

 المهار أ  الوظا ف.
أ ما الاهت  اةلي المىاي اهو لوع  ن الاهت  

أ لم مومتمما     يعلىمممام ممىر  لماًمفممة  امما    اةلمي 
صىتاله.  اصمطواهي لاهعلىمتن أدا  الواًار  لعنين  

  الممفعةالمعلو ا     يا  اسمما ىار النتالا   
 ن الأجهن    ا سممما مممعاتا  الم ال ة  ل ا   
                                       صواتا   اتة  لعىيل سممملوك الواًار بوا     
 المايتوا  النت تة   الاًو ء المهتطة.

بتن الاهت  اةلي الا لتمى    الاهت    بمالم ماتلمة
 اةلي الىاي:

 مامه لاو تمى الاهت  اةلي الا لتمى  يا  بو  -
 هىد  علىمممن دا    همار  همىد  ب مممتمل ثابت   

  هتن أن الاهت  اةلي المىاي يفتومه الاعل  
   لهعلىتن أدا ه  ع  و ت الوصت.

الاهت  اةلي الا لتمى  ياطلمب لعمىيمل يمى      -
  النو مة لايتتو سلوك أ  الاتتف  ع ظو ء 

اة لملمامهمتم   يمفمتمن  بمتمومفمما  الممىامي جممىيممى ا  لمي 
 الاهعلىتوا . وا   لل ا تد  ع الايت

الاهت  اةلي الا لتمى  عالنمد  ا يتون  همى دم   -
الاعلت    اى صىتله   الاتتف  ع الايتوا     

 ن النتمالما ا بتوفما يفتن للاهت  اةلي المىاي  
لهلتل   اسما ىار النتالا  ب متل أاممل  ل ا   

 صواتا   اتة.
  ا ما  الاهت  اةلي المىاي يفتن أن يهعلىمممن  -

أد النتممالمما    الواًممار    لهلتممل  ا ممه  ن   ا 
لهعلىمممتن هفلتمالمها اى هتن أن الاهت  اةلي  

 الا لتى  يتون أصل دصة   اعالتة.
ب تل هارا يفتن إن الاهت  اةلي الىاي يففل  
همتمم   اةلميا  المامهمتم   لمطموتم أ     مممماا 
                                             ياتر للألاًفة اةلتة أن لصنر أافو  اا     لتت د 

  ع الايتوا    لهعلىتن أدا ها.
 المو أ  الو طتة لعلىا ىر بعض ا لاًفة   

 اةلتة    ن هى  الألاًفة  ا يلي:
  : SCADAلاًار الاهت  اةلي ا -1

ىا الواًمار لوصمممى هفلتما  ا لاما  يعلىممما مىر هم 
يا   ل  هن هويق .  آلتد  اتها ب ممتل  ت الاه 

الأجمهم  المنمتممالمما   من  مممفموهممة  من  ن   جمفمع 
التر   الم ال مة  فمل الهعلىمممماسمممما    الم م 

 الصفا ا    عتوها.
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ا -2 المورع  الاهت   هممىا  :DCSلاًممار  يعلىممما ممىر 
الواًمار لاهت  اى هفلتما  ا لاما  ب مممل  ورع  
   مفوهة  ن الوهىا  الصمميتو  الماصمملة 

 ب نتة  وانية.
يعلىممما مىر  :PCSلاًمار الاهت    العفلتما  ا -3

اى هفملمتمما  لهمتم   الوماًممار لمواصنممة      هممىا 
 ا لاا    الاعن ة   الايلتف   الاوريع.

يعلىممما مىر همىا  :PLCلاًمار الاهت    اةة  ا -4
الواًمار للاهت    هفلتما  ا لاما    اة    

 الصيتو    الماوسطة.
لعلىما ىر  ا لاًفة ا لتاو لتة للوصمى   الاهت : -5

هى  الألاًفة لوصمى   لهلتل النتالا  الماعل ة 
ا سمامابا  المواسمنة بعفلتا  ا لاا   لهىيى  
الأدا . العلىمممتطو    لاهعلىمممتن  ألاًفممة    ل الف 

المعلىممما مى مة   صممموماهمة الو و هعلىممممب  
العفلتما    الا وتما  المعلىممما مى مة.    ن بتن 

 -الألاًفة المعلىا ى ة:
 Flow Controlلاًار العلىمتطو    الاىاق ا -1

System :     يعلىما ىر للاهت    لىاق الو و
   اليار   اةبات    طو  الألابتب.

المممميو ا -2  Pressureلاًمار العلىمممتطو    
Control System :      يعلىممما ىر لله اظ

 الميو المواسب دا ل اةبات   طو  الألابتب.
الممهمموات   -3 دتجممة  العلىمممممتممطممو     لمماًممار 
   : Temperature Control Systemا

يعلىما ىر لله اظ   دتجة الهوات  المواسمنة  
   اةبات   المصا .

ا -4 ا لمامما   المامهمتم      Productionلماًممار 
Control System :  

يعلىمما ىر لاهىيى افتة الو و   اليار الموامة  
   ل تت  جودلها.

ا -5 العلىممم  ممة  العلىمممتمطمو      Safetyلماًممار 
Control System:  

يعلىممما مىر لله ماظ   سممم  مة العما لتن   
 المعىا    النت ة   الا ل   ن المواد ال طو 

      

.. .③..  

  

 الاوياي صالر هنى .ر/ اهىاد
 لنمالوتا ما ال ما س العمىد اى
  لطوت هل  لاتي  هن لتلفوا  المعادن الو و 
 هىيفوا هن العىد العلىممادم هىا    ال تنيا  
 ال ل  هل   لطوت ل أ  بىاية

 
 الممنمتمو  المنممىايممة  من المعملم  لمطموت بممىا   لم ممى
اللمه   همب  صمى ا تت   ا لعلىممممان لوجود
 ل علىمممتو             ي تو  ها    ان   الع ل للإلعلىمممان
  سمممما مل  اباتمات الطنتعتمةا  ايمماد الاًواهو
 الله سمممنهاله  ن  بإلهار الهتا    لعتوه
الاممماتر   يمو  اتممان  لعل  اهاممى   لعممالى
الطنتعمة   الاًواهو  ي علىمممو التون  ي مممماهمى
يم متممى  همن لمتمنمهمم   المهمتمما    المعمتمل    مما 
 لاتي تة  علىممتو    ا  لماتر  نوا   لاتمة
 ا سممس ايماد   د ت للإلعلىممان اان هويلة
 لطوت العلور    وها هل  ال ل .    لو أ 
 هتم  الطنتعتمةا العلور أصمىر هو ال لم  هل 
  لوجع ال مىيفمة .العصممموت إلى لماتي مه يعود
  المفاتسممما   المتفولوجتة الىيوتة أصممموله
 .الااتي  صنل  ا هصو آثات إلى الاومتفتة

 يعوء هل  ال ل  
الومورا   المعواممة  ال لمم  هو  ممىات  العل  هو 

  أا ك     عم  الوستوا جا  أن جفعه 
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 المور اتممه يعلىمممنر الممى  المممىات هو ال لمم 
 أصمموا ب ممو  هل  ال ل   ي ا  العلىممفا  
  الأصمفممات المتموااممب  الأجموار   الماًمواهمو  لمطموت
  اىل   المىلنا ا  المموا   العلىمىر  الومور
 التون  ن هوامة  فمل الصممملمة  ا  الاًواهو
 المعلىمااا ا  ال فوا ال مفس التواابا المموا ا
 الاوصتمتا الن نا ل ماهما ا ا ت الأهوااا الأ رانا
 ال إل ا …الوعلىمنتة ا لعلىمتابتةا  الفنا ا الهواة
 ل ممأله  وى ال ل  لعل   ي مممع هىا  مممع
 العال   تا  بتن  ا بهات العلىمم ن هواة  االت
 لاًويمالمه باطوت  لاطوت ال لم  لعل  ل ممممع
  أهتا ه.
 ال ل  هل  لاتي 
 الن ممموية العصممموت أصىر  وى ال ل  هل  بىا  
 المومممور  مممماا    م متمو ن ل ممممو  همتمم 
 لاًويا     ممعوا  التواابا  ال فو  ال ممفس
   ال لتي اتمان ا بمىاع آلمىاك بمىا تمة امالمت
 بابل الوهوين بتن  ا ب د   الأ لىا العصمموت
  بم د ا عمويمقا  بم د  صممممو    الم مواهموممة
الوسممطىا    أ تواا  الصممتن الهوى  ب د ااتما
 العتن بماسممما مىار الومور دتاسممممة  امالمت
  ا  التوااب الومور لمواصع  ب وا و  الممود 
 ال لتتة. ال تاسا  بعل  التور يعلىفى
 ال واهوة  هوى ال ل  هل 
 هل  أ  صنل ال ل  هل    ال واهوة ل مممأ
 همتمن العلىمممومتمتمن ا ء صمنممل  لمم   اممان آ موا
 لل واهوة  يعود للهعلىممارا ال ممفس اهافى ا
 16اتمممممان لهو الوتمل   هعلىممممار   المىصمة
 ال معو  ظهوت بفمود   ل  هار ال يولتو ن
 ال ممموصي الأاق  تا    ن ال مو هومى التفمالتمة

 التور هتم  ال ماهو  عور لممىيومة  وف جوور
يو ماا    365العلىمممومة ر ال واهومة أيمار هعلىممممب

 30نمممهو    ىله ال نمممهو    12 صعلىمممفوها إلى  
الممفوع   يو مما  مما جعله    360يو مماا اتتون 

 أن يعانو ن الأيار ال فعلىمه الناصتة هطلها صنل

 لممالتممة هصممموت   اليور ال لتتون يوا ض
  ن سماها  سمت ب ا    اواهتة بىصة  يهعلىمنوا
  الأيمار الن وي لل مممهوت ا همات  مات  همار امل

 أتبع   امفعوها لل ا المصموية  العلىماها 
 إلى يممماء اا   يو ا  وها  صمموعوا سممووا 
 ا   سمووا  أتبع ال  اهى   و  انوايو نمهو أيار
 التنتعلىة. بالعلىوة التور يعلىفى

 
 ال مممفعلىمممتة العلىممماهة أيمممما ال واهوة اباتو

 صنمل المت دا  تصممممى ا  1500همار   ”المن لمة“
 ل وى   لمور :صعلىمفتن إلى  صعلىمفوها الومور
 لفممت الووهتن أن لاعممبا  الطويف    لمور
 المصويون ان المصويةا افا بالومور لعلىفتاهفا
  ن المصمو  الا وي        يعى  الن نا بهعلىمار صا و
يو ا  365إلى   العلىموة ي علىم  هت  إلماراله  أه 
أيار   5يو اا    30 ن    وها ال نمممهوم ياألف 12

 ا  دتاسممماه ل ها اا   لهاية العار.  أد 
   التتة سماهة اسما ىار إلى الومور هواة
 اليعلىممق بتن ال او  و.ر  ل علىمم   2500العار ا
   سماهه   اللتلا   بعى  ل  اا 12إلى    ال مو
 ساهه   التور. 24
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 ا سممماط ع يهنون المصمممويتن صمى ما   امان
 بعض هوامة  عوامة الطنتعمة  فمل  دتاسممممة
  وها اسما اد الاي  ابواجها العلىمفا ية ا جوار
الأ ا ل    المعلىملفتن  ا عويق بابل هلفا    ن ال
 الومور ان جىات   بتل المصمويتن صى ا    هظ 
 لها أبوا   الها ا  اعلىممما   عتو لوريعا  ورهة
 صمى ما   هما ا ا  و ا ا  عتومة    انمممتماا

 ال فوا بواسمممطمة الن ن المصمممويتن هعلىممممار
 الا وي  ان ااا ممم وا  مما سممموهممان  لتوه 
 ان   ه     ا ممنوا اسممهل ال ممفعلىممي
 بالا وي  (لا د اتلناهد  ولنو  الوتل لهو اتممان

 العلىماها   اىل  ال اهع هواوا ال مفعلىمي ا افا
 ال فعلىتة االمنا ا .

 الا ا ي  اسما ىار  -إلته: لوصملوا  ا   صمة  
           نمهو ا ا   12 إلى  ا العلىموة ا علىمفوا :ال مفعلىمتة
 المىيتمان ديمااتن ا    3هن ا هنمات  نمممهو امل
 ا ى صعلىمفت العلىموة أيار . أ ا 10يعلىما   ا الواهى
 5يو د    ا ممااو التها ا  360ديتالد  أ  ا 36إلى ا

 بعض هواة إلى  لوصملوا         أهتاد ا أيار  اهانو ها
 دا و  صعلىمفوا أبواجها  افا   العلىمفا ية الأجوار
 دتجا     10صعلىمممفمد  ال  وهما ا  36إلى ا الأاق
 بو    ن بو 3   1ي مابمل   وهما صعلىممم  امل
 العلىفا ية. ال نة

 
 ال ل  هل    النابلتون د ت
 1800العار     ال ىيفة العصممموت بىاية  وى 
  هوامة  الومور بمال لم  النمابلتون و.ر اها 

   ال تنيا تةا للاًواهو الىصتق التوااب  الممنو 
 دا و  باسما ىا ه  لله ا الأ ا الاًهوت  اصمة
 بمهمتممالمهم  الم ملمم  هملم  امفموجمع  اتلمنمو  الأبموا 

        معمواممة     الماممممات ا   المنتاهممة   المتمو متممة
 الويا  أهواا   العلىموة اصموا        المو  لهواد 
الأجوار العلىمممفما يمة   بعض يعنمى ن امالوا  افما
 هل   ماا   بابل هلفا   د ت لهىيى  يصمعب
  ن أ ا أله  ل وا أن لعلىمماطتع لتن ا ال ل 
اأصمنر  ال ل  هل    الويا متة العلور أد ل
 ي مممع     الويا ممتة الواًويا     عافىم
 ال نهن  .   ال اتعة لل عو ا 

 
 لمطمويمو و.ر  من  4الم مون     اسمممامطمماهموا  

  الاونأ  ن  تواه   ع ى  هعلىمممابتة هوي ة
 بتن الع صة النابلتون  جى الأ اا افا بالاًهوت

 د ت   ن لاتون  ال مفعلىمي الا ويفتتن ال فو 
نمهو صفو    13سمووا   ا   7ها اا لمم     19 ا  
 الى ت  هى  لىهى نمهوا افا 12سموه  ا    12  

 اصاوههما المتاولتمةا لعلىمممنمه الى  تاون المى 
 امنمتمو  أهمفمتممة و.را  لمهمما  432المعممار    

   ال صمر هتى أهى لاهىيى  سمتلة باهاناتها
 المعلىتهي. الا وي 

 
   دصت ة 60إلى   التور صعلىمم  النابلي ال ل 
بعلىمماهة   ال لتتتن سمماهة  اسممانىا سمماهة ال
  امق  المومهممات الملمتممل بمما مام ء لم ماملمف االمامي

 للهعلىمار ا  اان سماهة  اعلىما ية ال صموا  إلى
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 ال لم  هلور لمألق   انتو  أهفتمة النمابلي
 بعى. اتفا التولان  
 الا ا ي  اسما ىار  -إلته: لوصملوا  ا   صمة  

 30نمهوم    ا  29 ا  ا        نمهوت ا اسماعفلوا :ال فوية
 12سمممواه  ا اهانو ا   بالااًار يو د   اعاصنة
 يو ا    354هوىه   العلىموة إن نمهوم صفويد ا أ 
 " سمووا        ثفان   " ال "ه مو ثال        نمهو ا" أ مااوا
 ال فعلىتة.   ال فوية العلىوة بتن للاواتق
إلى   التور صعلىمفوا  :العلىمىاسمي الواًار اسما ىار
دصت ه ا   الىصت ه   60ا  سمماهه ا   العلىمماهه 24ا
 4أيمار ا   ال مممهو ا  7ثمالتمة ا   الأسمممنوع ا60ا

  ن الأ ا بالتور ينىأ ال مهو جعلوا أسمابتع ا  
 النماصتتن التو تن اهانو ا لعله    (الأسمممنوع
 هواة  عواة إلى النابلتون .  لوصمملوا          أهتاد ا 
 هعلىممار  اسمماطاهوا ,  هطاتد النهو   ن     ا   
 ان هواوا افا النو    وط ة   ال فو سموهة
 الومور  وصع  هتووا  هفتمة الموط مة همى 

 ا جممىا ا ه    النو   المم  إلى بممالوعلىمممنممة
 النعلىمتطة ال مفعلىمتة المنا ا  هواوا هعلىمابتة
 الموهج  أسمممعلىممموا الما تة العلىممماهة  هوت ا
 الموماًمويمما    يم مور الممى         الم ملمتمي         المعملمفمي 
  ل علىممت  المفلفتة بالوعلىممنة هل     اان
 الوهات.   اللتل
 تبو  ل  أيمممماا ال ىيفة العصممموت    ه اا
 ال مفس هنتعة  سمات ماء بال لعلىم ة ال ل 
 لهممىيممىا المن تممة هممى      الأتتا  ال فو
 ل ويب   بى ت ال لعلى ة ال لتتون يعاوء

 لتن  ال فوا ال ممفس  بتن بتوه  المعلىممااا  
 لهوا   الهمماا بطمنمتعممة سممممماهممى هممىا

 ال ممفس  تادين   الوانممطتن ال  سمم ة
 إلى أد   ما الم ا هلفما   إلى  ال فو  الأتتا
 هاى ” ال لعلىممم ي ال لتي“ المعلىممماتين ل رر
 هىا. يو وا
  هفون التتون ل مو  االوسمطى العصموت  
 ا اواها صىر  الى   التوم وتد تيا مماتد أ فاا

 اله نة لل     ل  ا”ال لتتة العلىماهة“  هفا
 ال لتتة  الأجعلىمممار التوااب الن ايا بتن صتام
 يعلىماهى اسماوا ي  و  تسم  إلى إ مااة الأ و ا
 بالتعلىوء. الاونأ  

 
 الىلتل بوتيىان  جان ”أتسممفه لتتوا“ لاصل
  مفمما المتمفمتمو    لمممهمما الأتت د تان  
 ال لمم  هل  أن هلفمما لاًويمما ا  ن   مممعمما 
 العالمتتن الوهالة  ن  يا وا  افتوا اسممما اد
  ااسمتو اولو نوم  اويعلىماوء  اج ن اابن
      هو ت ث    ن … عتوه  بطوهة  ابن عا ا دا

 للواًوية  هي الم ى ة الن   لاًوية بوتيىان
 لاًوية  االت الىاليا لل صوت الهىيفة العلفتة
  إثنا  التوااب إظهات   صادت  آلىاك الن  
  اق  ما الم  تمة  ن لمى مل د ن لاهوك ألهما
 آلىاك. نا عا اان
 الماهلي العصو   ال ل  هل 
 ال لم  لعل  الأ لتمة بمالمنمادل المماهلتون     أل  

 لم مممت   هلوا  لأ تن هاجتاله  لايطتة
 التوااب ل ىيس إلى بعممه    هب أيا ه ا
آ موموا لمتم  اهمور همطمماتد    بممالأبموا  همنممى ا 

 . العلىم و الاو ل   اىلتل الومور  اسما ى وا
 ا سمم ر صنل العور هنىها الاي اةلهة هاى
 لو ن لل ممفس االت العوبتة المنيو  نممنه  
 عتو  ل ماسمممتو لمعمالي  لتس أ و   اواامب
  ل .
 المعلىلفتن   العور ا س  يا العصو  
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ا: ال ل  بعل  اهافا ه  هوا ل   وه       هوصممم 
 جا    هت  التويفة ال وآلتمة اةيا  اه   
 ااار  ن   الومور   ال فو   ال فس  او

 المطو  لن ا  صمت        المو  همالمة   عوامةاللمه   
 الله ااايى  بإ ن   ولها د بع الأتت به لاهتا
 هلتها لعافى االت الاي  وانمممته    أبله 
 العلفتة بالصم ة ال ل  هل  ظهو افا, هتاله 
 العصمممو   ال لتتة الاماتر إلى المعلىممماوى 
 ا ا وا الهمممماتا ا ل ه  لاتمة العناسمممي 
 ال ىيفة الهمممماتا   ن ال لتتة العلور بو ل

 لها أ مااوا   الممتاع  ن ه اًوها    صمههوها
   باهه  هوا   لىا جوهوية       إ مممااة  
 ال ل  هل  يو لوا أن اسماطاهوا   المتىانا هىا
 العلفتة. الاماتر  ماا إلى              الهتن الواًو    ن
  مممو  الصمممو  الموهمفمن همنممى  صمممف  صممى
المهلتمة   الممفوهمة    مو  أانو“ ألمىت  تما
  الأتبعتن  افا الففالتة التوااب بتاابه  صمموت
  التتون ت ممموان بن هلي المصمممو  نممماهى
 أن هلفا الأهاً ا        المعلىممماعو  اواب صمممتوتون
  ن النىايا    هالوا المعلىملفتن ال ل  هلفا  
  المىيوتمة العلىممملطما  العلىمممتماسمممتمة   ه مة
 نمممي   ال يعن  الىين اون  ن لأل مممطاه ا
 ث ااتة ديوتة هواة لنور أن صنل ال القا للإله
با رر   العنماسمممتتن الأ ويتن ال ل ما   أصوعمت
التوي   ال وآن بتن الاعاتت  هىر  العل ا الىين

 ب ي .  العل 
  العناسي العصو  
 العناسمممتون ل مممو 
    اسمع لهو  
  متمومهم  الم ملمم  هملم 
 بمااا مممااما  ال تمار
 ااا ممااا  لممماهي
 هممنلممومما إ ا الممتممور

هوى   الواهن هصممولا   المعلىمما ى ة الأد ا 
 الم اتلةا 

   الويا متة الوسماهة اسما ى وا االعناسمتون
 أهاً   بصممموت  ال توية المعلىممما ل هعلىمممابا 
  اسممما مىر ا عويقا افما بمه ألى  فما بتفتو

 ب د    وها لطوتا أافو تصمى آ  .العناسمتون
 لهى     ل   ن أبعى   هنوا بل ا عويقا
 ل  التتممة  ومماهج   مممعوا هتن التولممالتتن
 العناسممتون  اله اا ل ل ا   ا عويق به يعلىممفع
 بمالعل ا إ  يتون   الأ   لهوت بمأن اصاوعوا
 ألوا بممل أجممالممب هلفمما     يعافممى ا ال 
المعلىممملفتن   للعلفا    نممموهوا أجونتة بفواهج
 أله بواتمة العناسممي العصممو ا و  باطويوها
 الأنفل. العال     ا ل اا  العل  هصو اان
 افا هىيى ا  واصمممى المأ ون ال لت ة أل مممأ
    اصما  وصمىا نمااو بن  وسمى العال   أصار
 النويهي الى لة نموء العلىملطان  أل مأ  ونلها
 العناسممتون ا اوع .صصممو  بنيىاد    وصممىا
 لاهىيى الما تة  العلىمماهة ال ممفعلىممتة المن لة
 أنم ا   ث ثة( الصمنا  بوو  انماهو افا .الن ن
 بوهان ” بعووان ااابا  أل وا اة  ا بصمممواهة
 الصماعالي أهفى بوع اتفا ا”ا سمطو ر صمواهة
 العناسممتتن  ن ا نمماهو.  صممتالاها بفعالماها
 الصمو  الهعلىمن  أبو الناالي ال ل  هل   

  عتوه .  الممويطي يولس  ابن  النورجالي
 لوصمل  ا   صمة
 الممعممور إلممتممه
  المعلىلفتن
 بماموجمفممة صمما موا
 ال ملتتممة التماممب
   الممتممولممان هممن

   المممتممملمممىان
 ال وم   العلىمويان
  , المممهمممومممود  

 أ طا    صممههوا
   أتصمماده    بىل   عافىين صنله   ن

الممىصمتم ممة  المام مويم  دتاسمممممة  أ لموا صموا المهم  
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ا الن وي ا بما         اهافما م     الا وي   أصما وا ا     ليم 
 نممهوتها بىايا  لعافى الاي ال فوية العلىمموة
  صا وا ,لله ا الموث ة اله ت ة الودية  
  افا أهما ها   التوااب هن   صملة بىتاسما 
 ال مفس هوا هوااها   الأتت او ية ااا م وا
  أثناوا  لم    ال ماهعمة الأدلمة        صمى  وا  

 بمىات    هواوا افا  هوتها هوا د تان الأتت
 بتل    صاسموا , التو  سمطر   الوسم  أصموا
 لاا مها جا   الاي الأت متة التو   هتو  دصة
 بو مممع  انممماهو ا ال علي  ن الوص  صوينمة
 المواصى. بنوا   اها   ن أ ا  ه  , الأريا 
 ال ل  بعل  اهافا ه  هوا ل التولالتون
  من        ملم  مهمما المامي الممعمماتء  من    ام    جمود
   النابلتتن   المصمويتن صى ا    ن سمن ه 
 العلفتمة الممىاتم الا مممو  ال لم ا افما هل 
 ب ممماى المعوامة   للعل   وماتا  امالمت الاي
 او هها.

 
 التولمالتتن هواوا إلتمه لوصمممل  ما   صمممة  

        أجوا  ا لتعلىممت العلىممفا ية الأجوار أن التولالتتن
 الأد ات  وااًفمة هواا   ا  هي بل ا ها فمة
 لاهوك التوااب سمما و   ال فو   ال ممفس  ان

 سمممفا   جور لتل  أن ال اتجتة بهواة التو 
ا      الت ا   مو   يعلىمافى ال فو أن  ادهوا به       اصم 
 يهى  التعلىموء ان إلى  ا لوصمل   ال مفس  ن
 ا تت ان  هواوا أ ار ال ممفس ال فو  و ت هن

 المعلىماتا  لتون المعلىما لة  الهواا   علىماىيو 
  وط ممة   الهلن لتممة للمتموااممب الهم متم ممة

 النا يمة للتواامب العلىممموهما   لاوماص  النو  
   النهو    ال مممفس   ال فو :اةلي بمالاولتمب
 365اتالت ا ال مفعلىمتة العلىموة  هعلىمنوا .هطاتد
ثالتة ا   12دصت ه    ا 55سمماها     ا 5يو ا    ا

 جىا ا ا     مممعوا 365,242الم ىات اله ت ي  
 المتب لمى ا   اتبة االت الاي الأصوام أ لات
سمممماهمه   24إلى   الوهمات   اللتمل صعلىمممفوا افما

 اهاىالته.
 ال ل  بعل  اهافا ه  هوا ل الهوود
 لمامطمنمتمق الممممما   أهم   من ألممه اهمام ممادهم 
 أهمفملموا ألمهم  همتمم  المهعلىمممممابمتممة  أامتمماتهم 
   الهصموا يصمعب الهوىسمتة   الاطنت ا 
   الهوى هلفا   لاا ج هن   صمملة  علو ا 
 العلىوى" ااار أن: هي لأسمنار ال ل  هل   ماا
 هوىه  هل  ال ل   صمادت أه   ن هو   "هوى
 هملمتممه ا همامفمماد يمفمتمن     المهمويممةا  مممهموا
ا  هاوا  اان  هفا  الاي الواًويا   لأن       ل تعلىمم 
 هملمفمما    من          علىمممو صممة  لمتمون صممى يمهمامويمهمما

 العلفتمة الواًويما   أن الهمممماتا  العلىممماب مة
 الواًويا  ي علىمو     ال    أتاجتن نمتل   لتاب
 الأاتات   الواًويا   أن لواسمنه الاي بالطوي ة
      اىب ا ال ى ا   إلى هلفا ه  لوعلىمب صى العلفتة
ا   تاتر  ن يعى هىا   له          لتويف ا          ل ىيعلىمم 
 ال لم  هل  اردهو  لم   ع   هومىه  الأ  و
الاعويف     له  ال مممل  يعود الهوودا هوى
 بالمتب.
   ال ل  هل  طوتل الهىيفة العصمموت   
   ن أ  ا الالعلىمتور  اا ماء  اان  فتوا لهو
 الأانو المى ت ثمالتماا لتولن يمى   لطويو  ث 
  لهصممل هصمملت الاي الاطوتا  الها لة  
  ن  نيمى إلى لطويو  أد  إ  همىاا يو وما إلى

 ا لتلتن       صو ف هى  هصوتلا    .ا اا مااا 
 لتتو م     مع.لم ا   3000ا  علىماتى   جون
 أهى اتفا نمممفو ا أافو لمفتة اهاتم لويس
  العواصتى. العلىىر هن   ص  اهوسا هتونل
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 أ تالوم اواممب ااا مممف  ر1781العممار     
 التواامب  مفوهمة  اا مممماء بمىايمة  امان
  ن الع موين ال ون هلفا   لفتن الاي المىيى 
  اليور أ تواا العلىممملطا    هفل لعلىمممهتل
  النى   عن ها  ن  الصتن  ت ستا الأ ت بي

 
 ي تو بهتم  الأتتا بعمى  ما لموهلمة بما همىاد
ل ى ة   ال  الى ا   العلفتة العلىمتاسمة  واًو 
ظوء    الأ و  التوااب إلى الن ممو بإتسمماا
 بالتد اوانا الأتت سمموه  ن ا نا لاصممنر 250
 هىا أن هلفا  الاهىا ل ممو ه  ن اليوت أد 
 هن  وط تاا النعتى الواًو ا   ا هات يناا  ا

 ال علي. الاطنتق
 ال ل  هل  ت اد  ن
 إهصمما   الصممعب  ن
 المم مملمم  همملمم  ت اد
 اممالمامماتيم  بممىصممةا
 ل مممأله  وى يه ل
 ال    بالع موا ا
 ه موا  هواك هصمو
   أبممىهموا آ مو ن
 المممممممممماا هممممىا

 إ  ال مما ي الوهتبا
 إلى لصممل هتن أله
 هىا باسم  الواه ة لاتون الأسمفا   بعض ا اتات
   التى له  اان  ن إلى سممولمأ اإلوا العل 
  هالمه ك  هلفه ال ل   الاهوا ل ا  صموع
 العصوت. ال  

  لتتو م الصممو  الوهفن هنى  وه  لىاو
  جمتمواممالمي عممالمتملمي  عممالمتملمتمو اموبمولمتمتموم
 هتونمممل   يلتار لتولن  إسمممهق ااسمممتوي
 هواتو   آ وه  سمممات ن أل مممااينا  ألنو 
 ر.2018العار    الماواى
 -ال ل : هل  او ع

  اة و النصممو  الأ ا ال ل ا لعل  اوهان لىيوا.
   ي مافل النصمو  ال ل  هل .النصمو  عتو
 النصممو  الالعلىممتور باسمما ىار تصممى هفلتا 
الممو ا    ن المو تة الألتاء لطاو   الهعلىمام
 أد ا  اتعلىمما ىر النصممو  عتو ال ل  هل  أ ا

 الممو   لطاو  مفن العلىمفا ية الأجوار لىتاسمة
 أهواا هعلىممب ل علىممتفه  يفتن المو يا عتو

 -أصعلىار: ث ثة المو تة إلى الموجا 
  الأنممعة اسمما ىار   المعافى ال ل  هل 
 الهفوا   تله
 جا ا أنعة اسا ىار   المعافى ال ل  هل 
 الواديو أنعة   المعافى ال ل  هل 
 صو  هت   ن ال وهتن بتن الم اتلة أتدلا  إ ا
 ين ى النصمممو  عتو ال لم  هل  امإن العلفما ا
 صنل هلته انممايلوا هلفا ه لتون  أصو  أجىت
 ل ل    أجاد ا الالتعلىمممور بعصممموت ا اواع
 أ و . إلى  هطة  ن العال 
 -ال ل : هل  أصعلىار
 اسممفه يىلل ال ل  هل  أصعلىممار  ن صعلىمم  ال
  ينور  اسما ىا الها هفله هوي ة    هلته
 لىيوا

 التواني ال ل  هل  ▪
 الومفي ال ل  هل  ▪
 ال فعلىي ال ل  هل  ▪
 الممو  ال ل  هل  ▪
 التولتا  هل  التولي ال ل  هل  ▪
 الم علىممم  هممىا هملمفمما   :المتموامنمي الم ملمم  هملم 
   الماواجمى التوامب بمىتاسممممة يهافون
  ممات  أ  دا ممل ال ممممفعلىممممتممة  مممفموهمامومما
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 الممممممفمموهممةا
 يموامن ن اممىلمم 
 دتاسمممممة  

 الممتممويممتممنمما 
  المىلنا .
 المم مملمم   همملمم 
 هلمفمما   :الومممفمي
 المم علىمممم  هممىا

   يممواممن ن
   و ا  لطوت  لق  ن بالومورا ياعلق  ا ال

  اىل  الأجعلىمارا لىتاسمة أد ا   يعلىما ى ون
 هلتها هصمملوا الاي المعلو ا  يعلىمما ى ون
 للومور. اتنيا ي لفو    ل ا  
 ال علىممم  هىا هلفا   :ال مممفعلىمممي ال ل  هل 

 ثنالها بوع  ال مفسا دتاسمة   ي اصمو ن
 .بالمطلق ليتوها  هىر
 التواب هىا هلفا   يهىد  :الممو  ال ل  هل 

   الموجود  الأجعلىممار بىتاسممة ل مماهه 
 . هصوا الانالة دتر  مو 
   ال علىم  هىا هلفا   يعافى  :التولتا  هل 
  لطوت أصممل   هفله   ي ممفل الوفو  ا
 .ال ا لة بالصوت   يهافون التونا بوتة
 ب علىمم  الما صمم  أن إلى هوا ا نممات   لمىت
 اان  إن آ و صعلىممم    ا بىاع يفتوه    اا
 الأصعلىمممممارا بمماصمي    مام ممىر اهم ع  

 النواهة ه  ا  ال ل  أ ا هل    االا ص 
 ال تو   لا ويب  المهات ا
  ال تنيمما   الويمما مممتمما   ويج أن إلى ل مممتو
 هل   وها ياألف الاي الف ثة المواد(  التتفتا  
   الف ثمة ا  اصمممماصمممما  يمىتم   )ال لم 
 يا صمم   ىتسممد يصممنر هوى ا لتن الما عةا
 اللن ر. هوى آ و بووع  تبفا ا وا  اهى بووع
 
 
 

 ال ل  هل  أهفتة
 بمالاطوتا   هماامل هويمل لماتي  ال لم  لعل 

 التو تممةا الهتمما    العفلتممة  الاطنت مما 
 الومور  هوامة الأبوا   عوامة امالمت ا مىيفمد
 لى  بففن ل ىت   العلىمفا  هلور    ال مفس
 همى   الأتت جهما   امل  اليور العور

 لطويو   انتو د ت ال ل  لعل  سمموا .  اان
 امان الاي الن وتمة ال اوا    الم همة هفمل
 همىا الطويمل   العلىممم و  سممما مل أ ا النهو
 الومور لمواصع المىصت مة امالمعوامة العصممموا
 ل علىمها لوجته   الصمواهتة الأاتات لعلىماهى
  هىا التوابا الماها  ال    ال ممما   هنو
الاتوولوجتمما إلى ي ودلمما   الاي الهممىيفممة أن 
  الأ تو الأ ا  ودها صويةا إلى العال        صمممي و 
آ و  اجاهاد أ  ل ممما  أ  صنل ال ل  هل  إلى
 الاًو ء لممىتاسممممة دد بمما العلىمممعي راا   مما

  ا  هىا التونا   بعتى  لمواصع ال تنيا تة
 ال لتتة. ال تنيا   اس  هلته يطلق
 التي هال  لصنر اتف
 دتاسممة    باتها داتسمما لتون أن أ   هلت 
 هى  . النو مة  التتفتا    الويا ممتا  ال تنيا  
 هلتها ل ف الاي العم   ل متل الأتبع المواد

ال ممممما تمة  لل ممممما   عن هما هومى الموانمة 
 هلفما    عاً  أن للومورا اله ت مة  اصاهما هما
   الىااوات  نممهاد    هاصمملون ال ل 
  ل  ال تنيا ا    أ  المنعلىممموا ال ل  هل 
 هال  لصممنر  هتن المى لا هي ال تنيا   اإن
  اتفتا    تيا ممتا  اتنيا   هال  سمماتون ال 
 النو متا . إلى إ ااة
 ال ل  هال  هو  ن
 الأجموار دتم الممى  المعممالم  أ  ال ممم م  همو

  يتون  المموا ا  التوااب االومور العلىفا ية
  التتفتما    الويما مممتما  ال تنيما     همالمما

  النو متا .
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   اعما ن  هاور بصمممفمت يعفمل همادل نممم   

  العلىملوك العلىمتو  بهعلىمن بعفلها ياصمف   ا الي
  ع ا  وين لعا له  

   نممم صمممتمة لافاع بوديمة إيممابتمة  و ار   ف ف
  صاهب  فتو  سفعة هتنة

 ا  الة الصمىو    فالتة أ  و  ا  نم صمتة  
 أهمب أ  صمه بتور ا هاوار   همار  ا    
  . أهنو  المفتع

 هواجه  ل ما  الاعا ن   ياودد    الوام  ع يا اهل ن صتة. 
 المواهتى  ا ا ا هفاا  لمار بفعلىمأ لتة ياصموء  اوتة اداتية نم صمتة   

 المهار جى لة
 بالف ة. بالواجبا جىيو صو  نعوت  لىيه  واً ا 
 .ن الىالتة هفوهاله ه ق ا دا  بهعلىمن هاالة العفلتة سمتوله نم صمتة  

 العفلتة. العلفتة   الواهتة
 جتولوجتا. بتالوتيوم هلفي  وهل لىيه 
 المواصمب  ن هىد  لولى ال نو   اااعلىمب  ا دات  ال وي المماا   هفل 

 المعلىاهة لهت ة الاابعة الم انوا  الموانية   المعادن صعلىم  ت تس  وها
 سممتولاتية إدات   ىيو ا   هالتا العا ة الع صا  إدات   ىيو المتولوجتة... ث 

 لورات  الو و  المعادن. الاابعة المتولوجتة المعلىاهة هت ة ت تس  تاب
  ما بنعض لمىاو  ان هلتوما امان  اتو  لق     امل لو مممو دا فما لعلىمممعى  لألوما...

  الا ىيو. ا هاوار ال  وا اله يعلىاه ه
 /   

   الاواتق   الوما ااا  العلىعاد    ن   نيىا له لافوى
 ال وا    لتل له   الا ىيو الاهتة  ال   ع
 . ...⑦... ال ادر العىد  ن صتة  ع ل ا  ا و  الى

  عوا  اولو 


